MESLO TVARKYMO GEROJI PRAKTIKA

— INTENSYVUS KIAULIY AUGINIMAS BALTIJOS
JUROS REGIONO SALYSE ES NARESE




Padékos

Si ataskaita buvo rengiama nuo 2009 m. rugpjacio iki 2010 m. sausio. Prie jos savo patirtimi ir puikiu darbu
prisidéjo Henning Lyngsg Foged ir jo kolegos i§ CBMI, patyre ekspertai ir valdzios institucijos,
besirGpinan¢ios méslo tvarkymu Baltijos juros regione.

Mums daug padéjo skaitmeninés apklausos, seminary Stokholme, vykusiy spalio mén. (zr. | prieds),
susitikimy ir pokalbiy Belgijoje, Danijoje, Olandijoje, Lenkijoje, Svedijoje ir JAV dalyviai.

Dékojame valdzios institucijoms ir ekspertams uz laikg, skirtg galutinés ataskaitos projekto komentarams;
Europos TIPK (tarSos integruotos prevencijos ir kontrolés) biurui, Lietuvos aplinkos apsaugos agentdrai,
Orhuso universiteto Zemés ikio inZinerijos skyriui, Danijos gamtos apsaugos draugijai, ,MTT Agrifood
Research“ Suomijoje, Svedijos Okininky federacijai, Danijos augaly direktoratui, Olandijos bisto, erdvés
planavimo ir aplinkos ministerijai, Estijos aplinkosaugos departamentui ir Suomijos aplinkosaugos institutui.
Jy komentarus ir masy svarstymus galite perzidréti interneto svetainéje ,Baltic Sea 2020

Projekta finansavo fondas ,Baltijos jara 2020°.
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Vienas i§ svarbiausiy fondo ,Baltijos jara 2020“ tiksly — sumazinti Baltijos jdros eutrofikacijg. Svarbiausi
uzdaviniai siekiant Sio tikslo — intensyvios gyvulininkystés Ukiy nuotékiy j Baltijos jirg mazinimas kuriant
technines priemones ir skleidziant informacijg apie geriausius prieinamus gamybos bddus.

Ataskaitg su tyrimais ir rekomendacijomis dél geriausiy prieinamy méslo tvarkymo technologijy parengé
Henning Lyngs@ Foged ir jo kolegos i$ Bioenergijos ir aplinkosaugos technologijy inovacijy centro (CBMI),
kurj jkaré fondas ,Baltijos jara 2020°.

Ataskaitoje didziausias démesys skiriamas maistiniy medziagy i$ didelio kiekio méslo, gaunamo i$
intensyvios kiaulininkystés, iSplovimui ES 3alyse narése, kurios turi prieigg prie Baltijos jdros, ir vertinami
technologiniai sprendimai, galintys padéti sumazinti §j iSplovima. Ataskaitoje nevertinamas iSplovimo
sumazinimas taikant skirtingg Zzemés dkio praktika, pvz., paskleidimo technikg, paskleidimo laika, buferines
zonas, pelkes ir t. t. Siuos svarbius skaigiavimus atlieka kiti Baltijos jaros eutrofikacijos mazinimo projekto
dalyviai.

.Baltijos jora 2020“ skatins rekomenduotas technologijas Baltijos juros regione. Tikimés, kad Kkitos
organizacijos, institutai ir valdzios institucijos pasinaudos ataskaita ir pritaikys jos rezultatus, pvz., TIPK
direktyvos ir jg pagrindzian€iy dokumenty svarstymo procese, pagalbos Zemés Ukiui programose, Baltijos
jaros strategijoje ir jvairiuose projektuose, skirtuose intensyviai gyvulininkystei Baltijos regione plétoti tvariu
badu.

Stokholmas, 2010 m. sausis

Conrad Stralka
Fondo ,Baltijos jira 2020 vykdomasis direktorius

Lotta Samuelson
Fondo ,Baltijos jura 2020“ projekty vadové
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1.1. Problema

Helsinkio Komisija (HELKOM) maistiniy
medZiagy iSplovimg is intensyvios
gyvulininkystés viety, dar vadinamy Zzemés
Okio karStaisiais taskais, pripazino prioritetine
sritimi. Duomenys rodo, kad fosforo (P) ir
azoto (N), esancio mésle, paskleidimas zemés
Okiui naudojamuose plotuose ES Salyse
narése Baltijos regione yra 3—4 kartus didesnis
nei kiekiai, pasklindantys i$ visy tos teritorijos
namy UKiy.

Fondas ,Baltijos jira 2020, siekdamas spresti
intensyvios gyvulininkystes atlieky tvarkymo
problema, konsultavosi su HELKOM, Svedijos
zemés Ukio ir aplinkos apsaugos inzinerijos
institutu (JTI), Svedijos Zemés dkio moksly
universitetu (SLU), Svedijos aplinkos
apsaugos tyrimy institutu (IVL) ir Svedijos
Okininky federacija (LRF). Sutarta, kad labai
svarbu mazinti maistiniy medziagy iSplovimg i$
intensyvios gyvulininkystés Okiy j Baltijos jlrg
techninémis priemonémis ir platinant gerajg

praktikg.
Fondas ,Baltijos jara 2020“ pradéjo projekta,
kuriuo siekiama nustatyti geriausias

prieinamus gamybos bddus, galinCius padéti
sumazinti maistiniy medziagy iSplovimg i$
intensyvios kiaulininkystés dkiy. Projekto
tikslines ES Salys narés Baltijos regione:
Svedija, Danija, Lenkija, Vokietija, Suomija,
Estija, Latvija ir Lietuva.
Remiantis dabartiniy projekty ir veiksmuy, taip
pat ES jstatymy analize ir atsiZvelgiant j azoto
ir fosforo iSplovimo j Baltijos jarg Saltiniy kilme,
ataskaitoje daugiausia démesio skiriama:
e Intensyviai kiaulininkystei, kai auginama
daugiau nei 2000 kiauliy
e MéSlo apdirbimo, o

ne saugojimo ir

N kiekio indeksas 100

Etapas:

Gyvuliy méslas

80

Méslas méziant

gardus

paskleidimo technologijoms
o Baltijos jaros baseino upiy, tekanciy per
Danijg ir Lenkija, teritorijoms

1.2. Azoto ir fosforo apytaka
zemeés ukio aplinkoje

Gilinantis | azoto ir fosforo gyvuliy mésle
problemg svarbu iSsiaiskinti, kaip Sios
medziagos iS gyvuliy patenka | galuting
iSpylimo vietg. 1 paveikslélyje indeksais
parodytas dazniausias azoto ir fosforo
sulaikymas zemeés 0kio gamybos sistemose,
kuriose taikoma geroji zemés Ukio praktika —
likusi dalis dazniausiai patenka j aplinka.
Azotas | aplinkg patenka per garus, iSplovimo
ir nuotékio badu. Didelis garavimas dazniausiai
pasireiSkia kiaulidése, taciau jis galimas ir
meéslo saugyklose, taip pat vietose, kuriose
méSlas  paskleidziamas. Nuotékis susidaro
tuomet, jei méslas pilamas ant zemés, jei
kiaulidziy ir méSlo saugykly grindys ir sienos
néra sandarios, jei tarp méSlo paskleidimo
laukuose ir jo jterpimo | dirvoZzem| yra didelis
laiko tarpas, jei gyvuliy méSlas skleidZiamas
ant staciy Slaity, suSalusio ar vandeningo
dirvoZemio.

Azotas (N) iS5 gyvuliy méslo iSplaunamas
daugiausia tada, kai méSlas |siskverbia per
dirvozemio sluoksnius, kai iSpilamas
netinkamu bddu, nesilaikant normy ir treSimo
plany, arba pilamas ant neapsodintos dirvos ar
kitais bldais, laikotarpiais ar situacijose, kai
paséliai nepasisavina maistiniy medziagy.

75
Méslo
sandéliavimas

50
Recirkuliacija
paseliuose

100

P kiekio indeksas

)

90 85

1 pav. Azoto ir fosforo recirkuliacija gaminant Zzemés Ukio produkcijg pagal Poulsen ir Kristensen (1998) ir
Birkmose ir kt. (2007) atsizvelgiant j gyvuliy méslg, gardus ir sandéliavima, kai fosforo duomenys ir
augaluose recirkuliuojamas kiekis dazniausiai skaiCiuojami taikant gergjg Zemés ukio praktika.
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Dirvozemis/Oras/Vanduo
Zemes tkio azoto cikly keliai

Siltnamic efeldas

Amoniakas

Amoriakas ir
azoto okaidas

MNP (azotas,
fosforas, kaltsj

2 pav. Zemés 0kio azoto apytakai ore/dirvozemyje/vandenyje ir galimas jo poveikis (Europos Bendrijos,
2002: http://ec.europa.eu/environment/water/water-nitrates/pdf/91 676 eec en.pdf).

1 koeficie

3 pav. Zemeés ikio fosforo apytaka dirvoZzemyje / vandenyje ir galimas poveikis (Parton ir kt., 1988).


http://ec.europa.eu/environment/water/water-nitrates/pdf/91_676_eec_en.pdf
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Derlius N P K
Zieminiai kviegiai 8,6t 175 20 70
Dobiliena, kai 43,4t 238 29 210
séjomainoje yra
maziau nei 50 %
dobily
Zieminiy rapsy 38t 181 27 90
séklos

1 lentelé. IStraukos i$ Danijos treSimo normatyvy (2008). Skaiciai geriausios kokybés dirvozemio (molzemio)

1 hektarui

Fosforas (P) j aplinkg patenka nuotékio ir
iSplovimo bddu, dazniausiai del ty paciy
priezasCiy kaip ir azotas, taCiau tai Siek tiek
labiau susije su dirvos erozijos mechanizmais.
Azoto ir fosforo apytaka zemés Gkio aplinkoje
yra skirtinga, kaip matoma 2 ir 3
paveiksléliuose.

Per didelis treSimas fosforu nebdtinai skatina
iSplovimg, kaip yra azoto atveju, taciau gali
skatinti jvairiy fosforo tipy / misiniy dirvozemio
sluoksniuose apytaka, dél kurios fosforas
tampa pasyvus ir / arba létai keiCiamas | kitas
formas.

Dirvozemyje gali kauptis jvairts fosforo kiekiai,
taCiau kuo daugiau jo susikaupia, tuo didesné
tikimybe, kad jis taps nepastovus ir bus
iSplautas.

1.3. Santykis tarp dirbamosios
zemes ir gyvulininkystés
Baltijos juros regione
Pagal ES reikalavimus méSlas yra laikomas
atliekomis, kurias gyvuliy savininkas turi
apskaityti ir Salinti naudodamas kaip paseliy
trgSg ir neterSdamas aplinkos. Kad jgyvendinty
Sig politikg, Salis naré i§ esmés turi:

e nustatyti oficialias azoto trgSy normas;

e jdiegti oficialius méslo standartus;

e nustatyti gyvuliy meéslo poveikio®

aplinkai reikalavimus.

1 lenteléje pateikiamos Danijos trgSy normos.
Normos koreliuojasi su azoto, fosforo ir kalio
kiekiu, kurj sunaudoja paséliai. Jos nustatomos
pagal trg8y bandymus. Azoto normos Danijoje
perskaiCiuojamos | ekonomiskai optimalias
normas (dazniausiai 15-20 % maZesnes nei
absoliutus vidurkis) ir politiniu sprendimu
sumazinamos dar 10 % — Zr. 4 pav.

! Poveikis aplinkai, taip pat vadinamas
biologiniu prieinamumu, iSreiSkiamas azoto
kiekiu mineralinése trgSose, kurios lemia tokj
pat derliy kaip ir 100 kg azoto gyvuliy mésle.

Tad Danijos azoto trgSy normos yra gana
mazos, palyginti su Salimis, nepriémusiomis
politinio sprendimo maksimaliai iSnaudoti azoto
trg8as. Daznai naujosiose ES narése dkininkai,
kadangi gauna menkg pagalbg ir dazniausiai
yra nepasiturintys, arba nenaudoja
ekonomiSkai optimalaus trgsy kiekio, arba, jei
gali jsigyti trgSy, treSia net ir tuomet, kai virsija
optimaly produkcijos lyg;.

Danijos valdzia mazdaug 100 psl. publikacijoje
paskelbé oficialias azoto trgSy normas, méslo
standartus ir poveikio aplinkai reikalavimus,
kuriy turi laikytis visi GOkiai. Kasmet Sis leidinys
atnaujinamas (Danijos maisto, zemés Ukio ir
zvejybos ministerija, 2008).




GERIAUSIOS PRIEINAMOS MEéLQ TVARKYMO TECHNOLOGIJOS BALTIJOS JURA 2020
1. |ZANGA IR PROBLEMOS APRASYMAS

A [Eiga

—»>

Eg azoto helktare

4 paveikslélis. Jprasta S formos trgSy reakcijos kreivé, rodanti gamybos optimalumg (GO), gamybos
ekonominj optimaluma (EO), kuris nustatomas pagal kainos vektorius (N ir paséliai), ir jstatymuose leidziamag
maksimuma (|M).

IS 1000 tony gyvuliy méslo Zemés Okio Gyvuliy meéslas, kg vienam ha
paskirties Zemé, dirbamosios zemés

\ P 1000 ha N P
DE 89 445 15 787 2051 44 8
DK 166 063 34 758 2077 802 17
EE 23514 7634 1160 20 7
FI 84 685 22 076 2387 35 9
LT 72 255 27 332 3527 20 8
LV 60 956 21 960 2826 22 8
PL 347 278 128 938 14 247 24 9
SE 136 585 22 389 2698 51 8
IS VISO /1980 781 280 874 30973 37 9
VIDURKIS

2 lentelé. Azoto ir fosforo kiekiy gyvuliy mésle skaiCiavimai pagal tiksliniy Baltijos juros regiono Saliy
dirbamosios Zemés plotus. Dirbamoji Zemé apibréZiama pagal Gantsted ir kt. (2004), o azoto ir fosforo
gamyba — pagal ES bendrajj tyrimy centra;.2

% Pabréztina, kad skaigiai pateikiami tik Baltijos jdros regiono (BJR) Danijos daliai. Vidutinis azoto kiekis
pagal gyvuliy tankuma visai Danijai yra apie 110 kg.
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Gyvuliy tipas Augaliniy maistiniy
medziagy kiekis mésle (kg)
N P
1 |1 parSavedé per metus, atsivedanti 26 parSiukus iki 7,3 kg, jskaitant|15,6 4
poravimosi ir parSavimosi patalpas, grindys su kanalais
2 |Kaip ir aukSc&iau, jskaitant parSavimosi patalpas 6,3 1,7
3 |10 parsSiuky, 7,3-32 kg, produkcija, grindys su kanalais 4,5 1,4
4 |I§ viso viena parSavedé per metus, atsivedanti 26 parSiukus, sveriancius (33,6 9,3
32kg(1+2+26x3)
5 [10 kiauliy nuo 32 iki 107 kg produkcija, drenazas per grindis ir kanalus (26,4 53
(33/67)
6 |Visa kiauliy produkcija, 1 parSavedé ir 26 uzauginti parSiukai (4 + 2,6 x5) |102,2 23,1

3 lentelé. Azoto ir fosforo turinio skystame kiauliy mésle pavyzdys (Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og
Fiskeri, 2008).

Baltijos jaros plotas — 2,3 milijono kvadratiniy balansuojant treSimg gyvuliy méslu pagal
kilometry, jos regione gyvena 90 milijony paséliy poreikius — zr. 4 lentele.
Zmoniy. Zemés panaudojimas yra unikalus, 50
% apzeldinta misku, 20 % dirbama. Apie 30 %
Baltijos joros regiono gyventojy gyvena
kaimuose. Pati Baltijjos jira uzZima beveik
ketvirtj regiono teritorijos.

2 lenteléje pateikiami azoto ir fosforo kiekio
gyvuliy mésle skaiCiavimai visose tikslinése
Salyse.

Lyginant 1 ir 2 lenteles matyti, kad vidutinis
azoto ir fosforo lygis gyvuliy mésle yra gerokai
mazesnis, nei jo reikia paséliams, remiantis
Danijos tragSy normomis, pateiktomis 1
lenteléje (ekonomiSkai optimalios normos,
azoto atveju politiniu sprendimu sumazintos 10
%) ir nurodytomis Nitraty direktyvoje, kurioje
nustatyta 170 kg azoto gyvuliy meésle vienam
hektarui riba. DidZiausia augaliniy maistiniy
medZiagy gyvuliy mésle gamyba, t. y. gyvuliy
tankumas, yra Danijoje, po jos eina Svedija.

Remiantis 1 ir 2 lenteliy duomenimis apie trgsy
normas (normos koreliuoja su paséliy dirbimu)
ir gyvuliy tankj tikslinése Salyse, silloma
fosforo iSplovimg i§ gyvuliy méSlo mazinti
pirmiausia paskirstant jj pakankamai dideliame
dirbamosios Zzemés plote. BJR vidurkis yra 37
kg azoto ir 9 kg fosforo hektarui i§ gaunamo
meéslo (2 lentelé) — remiantis Nitraty direktyva
baty galima gyvulininkystés apimtj padidinti
(170 kg N/ha/37 kg N/ha) 4,6 karto, o pagal
fosforo, kaip maistinés medZiagos |prastai
séjomainai (1 lentelé), poreikj gyvulininkyste
galima isplésti (25 kg P/ha/9 kg P/ha) 2,8
karto®.

Lyginant 1 ir 3 lenteles matoma, kad fosforas
dazniausiai yra labiausiai ribojantis faktorius

425 kg P/ha HELKOM rekomenduoja kaip
treSimo normg
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Akivaizdu, kad augalams reikalingos maistinés
medZiagos skystame mésiniy kiauliy mésle
Siek tiek geriau subalansuotos pagal augaly
poreikius nei skystame parSavedziy kiauliy
meésle. Taciau visais atvejais taikant 170 ar
140 kg azoto hektarui ribg, kai treSiama gyvuliy
meéslu, fosforo paskleidimas laukuose virsija
fosforo normas jprastai kiaulininkystés kyje
naudojamai séjomainai.

Pazymétina, kad pagal 1 ir 4 lenteles
dazniausiai auginama kultdra kiauliy Gkiuose
Danijoje (Weznaes ir kt., 2009) ir, ko gero,
visame Baltijos joros regione (BJR) yra
zieminiai  kvie€iai. 1 lenteléje taip pat
pateikiamos Zolés treSimo normos, nors tai
néra jprasta kultira kiauliy Okiuose. Taciau
Zolé i§ esmés yra baltyminis augalas, tad jg
reikia gausiai tresti azotu, todél buvo leidZziama
nesilaikyti bendrosios 170 kg azoto i§ gyvuliy
meslo hektarui ribos Danijos ir Olandijos
gyvulininkystés Gkiuose.

Pagal HELKOM konvencijos Il priedo 2.1
punkta ,Didziausias gyviny skaicius turéty bati
tikslinamas atsizvelgiant j mésle esantj fosforo
ir azoto kiekj ir j paséliy maistiniy medziagy
poreikj.“ Susitarimo $alys nusprendé, jog
.Dirvozemyje paskleidZziamo gyvuliy méslo
kiekis kasmet, jskaitant paciy gyvuliy

Gyvuliy tipas
ha Zieminiy

pateikiamas 1 lenteléje, skaiCius

N
IS viso 1 parSavedé per|5,1
metus, uzauginanti 26
parSiukus, sverianCius 32

kg

kvie€iy

p
2,2

BALTIJOS JURA 2020

paskleidziamg méslg, negali virSyti 170 kg
azoto/ha ir 25 kg fosforo/ha, kad baty iSvengta
maistiniy medziagy pertekliaus, atsizvelgiant |
dirvoZzemio charakteristikas, Zemés Ukio
praktika ir paséliy tipa.*

Oficialias fosforo trg$y normas taiko keturios i$
astuoniy $aliy. Svedijoje ir Lietuvoje normos
buvo nustatytos kaip bendra  riba,
neatsizvelgiant j auginamus pasélius. Svedijoje
riba yra 22 kg P/ha, Lietuvoje P,Os riba yra 40
kg/ha. Vokietijos Gkiuose P balansas ribojamas
pagal P,Os kiekj — 20 kg/ha (Foged, 2008).
Danija taiko didziausig galimg 140 kg gyvuliy
meéslo azoto paskleidimo viename hektare
norma, taciau, kaip matome i$§ 4 lentelés, to
nepakanka, kad bdty iSvengta fosforo
pertekliaus; Danijos intensyvios kiaulininkystés
Ukiai dazniausiai pasiekia maksimalig 140 kg
N/ha ribg. Suomijoje fosforo ribos grindziamos
dirbamais  paséliais ir fosforo  kiekiu
dirvozemyje. Jei kaip fosforo trgSa naudojamas
tik gyvuliy meéslas, i viso grady paséliams
galima paskleisti 18 kg fosforo su meéslu (jei
fosforo kiekis dirvozemyje néra didelis).

L priede pateikiama kiauliy auginimo Danijoje,
Lenkijoje ir Svedijoje statistika ir Zemélapis su
kiauliy dkiais Danijoje ir intensyvios
kiaulininkystés kompleksais Lenkijoje.

Gyvuliy, kurie gali bati laikomi pagal 1 P paskleidimas kg/ha per metus, jei
normas, pasiekiama \

gyvuliy meésle
panaudojimo tresimui riba
170 kg N riba 140 kg N riba

47,43 38,75

10 kiauliy, nuo 32 iki 107|64,4
kg, produkcija, grindys su
kanalais

37,7

34,12 28,11

4 lentelé. ParSavedzZiy ar mésiniy kiauliy skai€ius, atitinkantis vieno hektaro Zieminiy kvie€iy azoto ir fosforo
suvartojima, palyginti su 1 ir 3 lentelémis, ir paskleidZziamas fosforo kiekis, jei ribojantis faktorius yra leistinas

azoto paskleidimas.
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3.1. Gyvuliy méslo tvarkymo
budy sarasas

Siame projekte i$skiriama daugiau nei 40
gyvuliy méslo tvarkymo bady. Jie sugrupuoti ir
sunumeruoti. Grupés suskirstytos pagal
geriausiy prieinamy gamybos bidy (GPGB)
informacinj dokumentg (GPGBID) (2003) ir
papildytos kitomis technologijomis. Kodai yra
atsitiktiniai, taCiau sugalvoti siekiant susieti 6
lentele su D, E priedais ir sutrumpintu sgrasu 4
skyriuje (8 lentele).

6 lenteléje pateikiama informacija, kaip
technologijas galima naudoti, t. y. ar jos yra
autonominés, pirminio apdirbimo, ar antrinio
apdirbimo:

e Autonomines technologijas galima
naudoti kaip atskirg apdorojimo
technologijg, mé&Slui  nereikalingas
pirminis apdorojimas. Laikoma, kad
kiauliy méslas yra skysto pavidalo.

e Pirminio apdorojimo technologijos taip
vadinamos todél, kad po to méslas
daZniausiai apdorojamas papildomai.
Negalima atskirai naudoti keliy
pirminio apdorojimo technologijy.

e Antrinio apdorojimo  technologijos
dazniausiai naudojamos gyvuliy méslo

apdorojimo pabaigoje. Sios
technologijos jprastai nebdna
autonominés, jy tikslas — i8gryninti

produktus, kad buty galima toliau
naudoti trg8y pavidalu ar pan.
Taciau technologijy skirstymas j autonomines,
pirminio ar antrinio apdorojimo laikomas tik
indikaciniu. Praktikoje technologijos jvairiais
bladais derinamos, priklausomai nuo gyvuliy
meéslo tvarkymo jmonés.
Technologijy sarase informacijg stengiamasi
pateikti objektyviai, kur jmanoma nurodoma
patvirtinta informacija ir 6 lenteléje, ir D bei E
prieduose.
Tarp 6 lentelés, D priedo skaiciy ir E priedo
lenteliy su technologijy apraSymais visiSkai
tikslaus rySio néra. E priede stengtasi surinkti

informacijg apie technologijas, kuriy duomenys
yra patvirtinti. Gyvuliy méslo tvarkymo bady
Ziniy bazés plétros darbai bus tesiami
,BalticCOMPASS*® projekto IV darbo pakete,
kurj remia CBMI.

3.2. Technologijy derinimas

Gyvuliy meéslo tvarkymo bidy sarase nurodyta,
ar technologijos yra autonominés, ar gali bati
naudojamos prie$ arba po apdorojimo kitomis
technologijomis. Tvarkant gyvuliy mésig
jprasta taikyti keletg bady, siekiant pagerinti
techninj ir ekonominj apdorojimo efektyvuma.
Pavyzdziai:

o LogiSka, kad pridéjus mechanisSkai
atskirto kiauliy méslo, kuriame yra 32
% sausos medziagos, anaerobinis
kiauliy méslo, kuriame yra 6,1 %
sausos medziagos (Lands-centret,
2005), padymas tapty ekonomiskesnis
(anaerobinis pldymas dazniausiai
vyksta, kai sausos medZiagos kiekis
pasiekia 12,5 %).

e Mechaniskai atskirto pluosto
kompostavimas prie$ Siluminj garinimag
ar deginimg padéty iSvengti kaitinimo,
nes pluostui jprastai reikia pasiekti
70 °C, kad pradéty garuoti vanduo.
Patni ir Kinsman (1997) aprasé
kompostavimo bandyma, jy ataskaitoje
teigiama, kad per 60 kompostavimo
dieny buvo prarasta 75 % vandens.

e Powers ir Flatow (2002) tyrime
nustatyta, kad, pavyzdziui, vienas
maisto tipas naudojant koaguliantus
pagerina mechaninj kietyjy medziagy
atskyrimg nuo 48,6 % iki 82,9 %.

e Derinant temperatirg ir slégj su
anaerobiniu padymu  pasiekiama
sinergija, nes substratas anaerobinio
padymo proceddrai turi bati
paSildomas iki 35 °C (mezofilinis
procesas) arba 55 °C (termofilinis
procesas).
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6 lentelé. ISsamus gyvuliy méslo tvarkymo bddy sarasas

Gyvuliy meéslo tvarkymo bidas Autonomir_1_é Pirmi_nis Antri_r_lis
technologija | apdorojimas | apdorojimas
00: Pirminis laikymas ir laikymas
01 Saltiniy atskyrimas v v
02 Pirminis laikymas ir laikinas laikymas v v
03 Suspausto kraiko laikymas v v
04 Kieto méslo laikymas v v
05 Sruty laikymas v v
06 Skysto méslo laikymas v v
10: Atskyrimas
10A  |TirStinimas v
11 Atskyrimas filtru v v
12 Atskyrimas sraigtiniu presu v v
13 Atskyrimas kostuvais v v
14 Atskyrimas filtravimo presu v v
15 Atskyrimas centrifuga v v
16 Flotacija v v
17 Atskyrimas bigniniuose filtruose v v
18 Nusodinimas v v
20: Priedai ir kitoks pirminis apdorojimas
21 Skysto gyvuliy méslo rigstinimas v v
22 pH didinimas, $arminimas v v
23 Apdorojimas temperatara ir slégiu v v
24 Kity priedy (enzimy) déjimas j méslg v v v
30: Anaerobinis apdorojimas
31 Anaerobinis pidymas v v v
40: Pluo&to apdorojimas
41 Kieto gyvuliy méslo ar skysto méslo pluostingés dalies v v
kompostavimas
41A  |Skysto gyvuliy méslo kompostavimas v v
42 DZiovinimas, po kurio galima granuliuoti v
43 Deginimas v v
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6 lentelés tesinys

Gyvuliy méslo tvarkymo bidas Autonomir_1_é F’"mif"s Antri_r_lis
technologija | apdorojimas | apdorojimas
44 Siluminis garinimas v v
46 Méslo kompostavimas naudojant kambariniy musiy lervas v v v
46 BtL metodas (biomaseé j skystj) v v v
50: Skystosios dalies apdorojimas
51 Ultrafiltravimas v
52 Amoniako i$skyrimas v
54 Atgaliné osmozé v
55A  |Elektrolizé v
55B |Demineralizacija v
56 Aeracija v
56A |Ozonizacija v
57 Nitrifikacija ir denitrifikacija v v
58 Tripelfosfaty (magnio amonio fosfaty) nusodinimas v v
59 Dumbliy auginimas ant skysto méslo substraty v
90: Transportavimas ir iSpylimas
91 Transportavimas sunkveZimiais v v v
92 Transportavimas vamzdZiais v v v
93 Panaudojimas laukuose v
94 Dirbtiniai telkiniai v v
95 Kitoks iSpylimas v
100: |Oro valymas
101  |Oro plovimas v
110: |Tvarkymas
111  |Oficialios P normos v
112  |Pindeksas v
113 Asmeny, transportuojanéiy ir paskleidZian€iy gyvuliy v
meésla, sertifikavimas
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3.3. Bendros gyvuliy méslo apdorojimo jmonés
Neautonomines technologijas ir [/ arba
technologijas, pasiZzymin€ias masto ekonomija,
baty kur kas patogiau diegti per Ukininky
kooperatyvus arba kaip ne Gkiuose veikiancias
meéslo apdorojimo jmones.

e Technologijos, kurios negali bati
naudojamos  atskirai, dazZnai yra
sudétingesniy aukstos technologijos
sprendimy dalis, tad Gkininkams bty
sudétinga jas taikyti gaminant
produkcija.

e Technologijos, pasizyminios masto
ekonomija, t. y. kai mazo Kkiekio
tvarkymas per metus kainuoja daugiau
nei didelio (pvz., Birkmose (2006),
vidutinio dydzio fermoms dazniausiai
yra per brangios investuoti ir iSlaikyti.

Tokiy atvejy pavyzdziai yra gyvuliy méSlo
apdorojimo jmonés, kuriose skystas kiauliy
méslas paverliamas grynu vandeniu ir
jvairiomis  komercinémis / mineralinémis
trgSomis, pvz., nitrifikacijos ir denitrifikacijos
jmonés Ispanijoje, Olandijoje ir Belgijoje,
gryninimo jmonés Olandijoje, centralizuotos
biodujy gamyklos Danijoje.

Be to, Ukiams svarbu susidoroti su rizika,
susijusia su jy verslu, tad kuo daugiau
(palyginti su jy apyvarta) investuojama, tuo
labiau juos paveikia poky€iai rinkose,
reguliavimas ir kiti iSoriniai faktoriai.

Apvaliojo stalo diskusijos, vykusios rugsejo 29
d., dalyviai i§ esmés pateiké nuomone, kad
projektas galety skatinti didesniy
bendruomeniy gyvuliy méSlo apdorojimo
jmoniy, naudojanciy kombinuotas
technologijas, kdrima. Tai pasalinty
struktdrinés plétros spaudimg, kurj patiria
kiauliy augintojai, ir lemty kiauliy auginimo
poveikio aplinkai sumazéjimg. ISsakyty
pastaby esmé —  struktdriné pléetra
gyvulininkystéje jstatymiSkai uzkraunama ant
gamintojy, tadiau jg racionaliau galéty
pasidalyti didieji, 0 ne smulkieji gamintojai. Be
to, jstatymiSkai jpareigojus naudoti konkrecias
technologijas, technologijy masto ekonomija
priversty mazZuosius gamintojus pasitraukti i$
rinkos. Daugeliui kiauliy augintojy taip pat

svarbu tobulinti savo gyvulininkystés
kompetencijg, o kitas veiklos risis, pvz., méslo
tvarkyma, patikéti kitiems. Todél skatinant
gyvuliy méslo tvarkymo bddus kaip bendry
jmoniy sprendimus bity iSvengta papildomo
spaudimo, verCianCio gyvulininkystés 0kius
didéti, kad galéty islikti rinkoje. Papildomas
méslo transportavimo j bendrg tvarkymo jmone
iSlaidas kompensuoty racionalesnis meslo
tvarkymas, didesné jo verté ir t. t. tam tikru
atstumu nuo bendros jmonés.

Be to, pazymétina, kad didziausias aplinkai
paskirstyti jj pakankamai dideliame Zemeés
plote, tai parodyta 1 ir 4 lentelése. Tad
didziausias  bendry perdirbimo  jmoniy
pranasumas buaty toks, kad jos veikty kaip
regioniniai méslo perskirstymo centrai. T. .
kiauliy meslo surinkimo ir apdoroto méslo
paskirstymo logistika uztikrinty, kad meéslas
baty iSvezamas ir | regionus, kur, pvz,
auginami tam tikri augalai, bet nesiverCiama
gyvulininkyste. Taip pat skaitykite
www.biovakka.fi.

Tacdiau bent jau kai kuriais atvejais su dkiais
nesusietos meéslo perdirbimo jmonés méslo
perdirbimg i§ reguliuojamos problemos padaro
nereguliuojama. TarSos integruotos
prevencijos ir kontrolés (TIPK) direktyvos 1
priede jrenginiy, kuriems reikia aplinkos
apsaugos patvirtinimo, sgrase nepateikiami su
Okiais nesusieto gyvuliy méslo tvarkymo
jrenginiai.

Su Ukiais nesusietas gyvuliy méslo tvarkymas
turéty bdti minimas TIPK direktyvos 1 priede
kaip priemoné, kuriai reikia aplinkos apsaugos
patvirtinimo, nes naudojamos technologijos
veikia aplinkg, ypa¢ azoto ir fosforo iSplovimas.
3.4. GPGB sklaidos efektyvumas, palyginti su
TIPK direktyva

Siuose skyriuose pateikiama informacija apie
TIPK direktyva, jos vykdymo organizavimg ir
GPGBID (geriausiy prieinamy gamybos bidy
informacinj dokumenta).

Be to, pateikiamos nuorodos j C ir J priedus su
susitikime dalyvavusiy asmeny saraSu ir
apvaliojo stalo diskusijy iSvadomis.
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Suomija Estija Latvija Lietuva Lenkija Vokietija Danija
Mésinés 102 14 34 22 24 116 395 378 1085
kiaulés
ParSavedés 15 10 2 4 6 206 243
IS viso 117 24 34 24 28 122 601 378 1328

7 lentelé. TIPK leidZziamy intensyvaus kiauliy

komunikatas).

3.4.1. TIPK direktyva

TarSos integruotos prevencijos ir kontrolés
(TIPK) direktyvos tikslas — pasiekti integruotg
pramonés tar§os prevencijg ir kontrole. Joje
iSdéstytos priemonés, turinCios padéti iSvengti,
0 kai tai nejmanoma, sumazinti medziagy
paskleidimg | org, vandenj ir dirvoZzem;.
Direktyva jsigaliojo 1996 m., o visiSkai jos
laikytis reikia nuo 2007 m. spalio 30 d.
Intensyvaus kiauliy auginimo kompleksai,
kuriuose yra > 2000 viety kiauléms (per 30 kg)
arba >750 viety parSavedéms, pagal
Direktyvos reikalavimus laikomi pramoniniais
kompleksais.

Bendras TIKP 0Okiy skai¢ius (kiauliy;
parSavedzZiy ir pauksciy) ES-25 yra apie 16
000. Tai maziau nei 0,1 % visy ES-25 Ukiy.
Siuose kiuose laikoma 16 % visy mésiniy
kiauliy, 22 % visy parSavedziy ir apie 60 %
visy pauk$&iy (2008). Salyse narése,
supanciose Baltijos jira, yra 1328 TIPK dkiai,
skirti intensyviai kiaulininkystei (7 lentelée).

Direktyvoje reikalaujama, kad dkiai veikty
pagal leidimo salygas, pagrjstas geriausiu
prieinamu gamybos badu (GPGB),

nejpareigojant naudoti kokj nors konkrety bidag
ar specifine technologijg, ir atsizvelgiant j
technines 0kio charakteristikas, geografine
vietg ir vietines aplinkosaugos sglygas.

TIKP direktyvoje nenurodoma medziagy
pasklidimo i§ intensyvaus kiauliy auginimo Gkiy
apribojimy, taciau pateikiamos nuorodos j kitus
Bendrijos teisés aktus, kuriuose nustatomos
didziausios pasklidimo reikSmés. Nitraty
direktyvoje pateikiama metiné azoto kiekio i$

auginimo technologiniy jrengimy Salyse narése prie Baltijos
jaros skaic¢ius 2008 m. (Europos Komisija, Aplinkos generalinis direktoratas. Esamy TIPK jrengimy leidimy
eigos stebéjimas, galutiné ataskaita, 2009 m. kovas, Danmarks Statistiks Bibliotek og Information (asmeninis

galvijy méslo riba azotui jautriose zonose yra
daugiausiai 170 kg/ha.

Salys narés privalo uztikrinti, kad leidimai baty
iSduodami, tinkamai nustatomi, o operatoriai
nevirSyty leidimuose nurodyty apribojimy, kaip
reikalaujama Direktyvoje.

3.4.2 Organizacija

Uz TIKP direktyvg ir jos jgyvendinimg
atsakingas Europos Komisijos aplinkos
generalinis direktoratas (AGD).

Informacijos mainy grupé (IMG) yra AGD
konsultaciné grupe, padedanti teisiniais

klausimais, susijusiais su TIKP direktyvos
jgyvendinimu Salyse narése.

Informacijos mainy forumas (IMF) yra
konsultacinis komitetas, jkurtas pagal TIKP
direktyvg ir skirtas GPGB informaciniam
dokumentui detalizuoti ir informacijos mainy
procesui prizioréti. Jis Komisijai pateikia
sprendimg dél galutinés paramos GPGB
projektui.

Europos Sgjungos Salys narés atsakingos uz
Direktyvos jgyvendinimg ir leidimy dkiams
iSdavima.

Technine darbo grupe (TDG) sudaro Sios
pramonés Sakos ekspertai i$ visos Europos ir
atstovai iS Saliy nariy valdzios institucijy ir
nevyriausybiniy aplinkosaugos organizacijy,
jkurty siekiant detalizuoti ir vertinti geriausiy
prieinamy gamybos bady dokumentacijg. TDG
jprastai sudaro nuo 40 iki 100 specialisty. TDG
narius skiria jy Salis naré, Europos pramonés
asociacija (,Business Europe“) arba EEB
aplinkosaugos NVO.
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3.4.3 Geriausiy prieinamy
gamybos budy informaciniai

dokumentai (GPGBID)

AGD jkaré TIKP biurg, kad S$is organizuoty
informacijos apie geriausiy prieinamy gamybos
bady (GPGB) mainus tarp S$aliy nariy ir
pramoneés, atlikty jy stebéseng ir tobulinima.
Europos TIKP biuras rengia geriausiy
prieinamy gamybos bddy informacinius
dokumentus - GPGBID. GPGBID yra
pagrindiné  pagalbiné  medziaga, kuria
naudojasi  kompetentingos  Saliy  nariy
institucijos  iSduodamos  leidimus  TIKP

kompleksams. Europos TIKP biuras veikia kaip
neutralus, kompetentingas ir nuolatinis visy
TDG organas.

GPGBID detalizavimo ar vertinimo procediroje
numatyta keletas plenariniy TDG posédziy,
grupiy susitikimy, apsilankymy kompleksuose
ir GPGBID projekty teikimas komentuoti.
Baiges kiekvieng GPGBID Europos TIKP
biuras jj pateikia AGD konsultaciniam komitetui
(Informacijos mainy forumui — IMF). Tuomet
GPGBID oficialiai prima Komisijos nariy
kolegija, o praneSimas apie jy priémimg
paskelbiamas Europos Bendrijy oficialiajame
leidinyje.
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AVP
GPGB
GPGBID

BJVG
BJR
CBMI
KP
CcOo2
AGD
SM
EAB
EEB
PAT
ES
RAKVT
HELKOM
IMF
IMG
TIPK
IVL
JTI

K
GCA
LIFE

LRF
MTT
N
NVO
NJZ
P
SEI
SLU
SYKE
TS
TDG

Agroverslo parkas

Geriausias prieinamas gamybos badas, kaip apibrézta 2008/1/EEB direktyvoje
Geriausio prieinamo gamybos biado, skirto kiauléms ir pauk&€iams intensyviai auginti,
informacinis dokumentas

Baltijos juros veiklos grupé

Baltijos juros regionas

Bioenergijos ir aplinkosaugos technologijy inovacijy centras

Kompleksiné parama

Anglies dioksidas

Aplinkos generalinis direktoratas prie Europos Komisijos

Sausa medziaga

Europos aplinkosaugos biuras

Europos ekonominé bendrija

Poveikio aplinkai tyrimas

Europos Sgjunga

Rizikos analizés kritinis valdymo taskas

Helsinkio Komisija

Informacijos mainy forumas

Informacijos mainy grupé

Tar$os integruota prevencija ir kontrolé, kaip apibrézta 2008/1/EEB direktyvoje
Svedijos aplinkos tyrimy institutas

Svedijos Zemés Ukio ir aplinkosaugos inZinerijos institutas

Kalis

Gyvenimo ciklo analizé

EU finansiné priemoné, skirta aplinkosaugos ir gamtos iSsaugojimo projektams visoje
ES remti

Svedijos Gkininky federacija

»+Agrifood Research®, Suomija

Azotas

Nevyriausybiné organizacija

Nitratams jautri zona, kaip apibréZta 676/91/EEB direktyvoje

Fosforas

Svedijos aplinkosaugos institutas

Svedijos Zemés (kio universitetas

Suomijos aplinkosaugos institutas

IS viso kietyjy daleliy

Techniné darbo grupé pagal 2008/1/EEB direktyvg
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Nuor. Nr. 02-06 Sandéliavimo jrenginiai

Trumpas apraSymas

Nuo iSplovimo
apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Investicijy kaina®, EUR Eksploatacinés

Inovacijy etapas iSlaidos, EUR® tonoms

Kintama’

23 EUR 0,0 EUR

Informacijos patikimumas

Pagrindiné
10 000 EUR
(nedidelé 883 m*
talpykla
ISplovimo poveikio
sumazinimo
salygos

Tyrimas
Bandymas
Praktika v/

Svarbiausios

Néra duomeny
nuorodos

Didelés
Didelis

Kainos
Poveikis iSplovimui

ES Komisija, 2003

Landscentret, 2005 I—V scenarijai

Vienas i$ svarbiausiy veiksniy tvarkant gyvuliy méslg yra galimybé jj sandéliuoti visus metus, kad |
pasélius baty galima paskleisti tada, kai to labiausiai reikia. PaprasCiausi sandéliavimo jrenginué
pavyzdziai — didelés betoninés talpyklos, kuriose galima laikyti méslg (paprastai 500-5000 m
talpos). Sios talpyklos labai paprastos, tadiau reikalauja gan dideliy investicijy.

Daugumoje talpykly galima sumontuoti sandarius dangcius, pirmiausia siekiant sumazinti amoniako
ir kvapy sklidima.

Kietam méslui galima naudoti ir duobes.

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)
aprasymas”
Galimybé saugiai sandéliuoti gyvuliy méslg tais mety
periodais, kai jo nereikia paskleisti pagal paséliy
poreikius, gerokai sumazina maistiniy medziagy
iSplovimag. Itin negerai méslg skleisti Ziemg, nes tuo
metu neauga jokie augalai, kurie galéty sunaudoti
maistines medziagas, tad jos gali bati iSplaunamos.

Vasarg taip pat néra gerai skleisti méslg siekiant
padidinti sandéliavimo talpyklos talpg (jei jos
nebeuztenka), tadiau neturint paséliy, kuriuos reikéty
tresti. Tinkamas méslo sandéliavimas savaime turés
teigiama poveikj, siekiant sumazinti tarSos taskus.

lgyvendinimo sudétingumas

Mazas

Sandéliavimo talpyklos nesudétingos, nereikia mokyti
Zmoniy, néra specialiy poreikiy, rinkoje gausu tokias
paslaugas teikian&iy jmoniy.

Jel poveikis patvirtinamas, tuomet pateikiama nuoroda — kitaip remiamasi skaiCiavimais. |skaiCiuota iSplovimo poveikio kokybiné iSraiska.

Apytlkshal investicinés technologijos skaiCiavimai, iSreiSkiami kaip: pagrindiné kaina (paprastai maZiausiy jrenginiy kaina) + kintama kaina uz papildoma
sumontuoto méslo tvarkymo jrenginio pajéguma. Visos kainos eurais, jskaitant visas iSlaidas (projektavimo, planavimo, patvirtinimo, Zemés, pastaty ir t. t.).
Aplinkosaugos technologijy investicinése iSlaidose daznai veikia masto ekonomika. Formulé, paaiSkinanti masto ekonomika:

Y = ax + b, kur b yra pagrindiné investicijy kaina, o a — kintama, x yra pajégumas tonomis, y —
6 |skaitant suvartojama elektra, Sildymg, vandenj, chemikalus, darbg ir kitas iSlaidas.

investicijos*.

" Metinis pajégumas tonomis, nebent nurodyta kitaip. Sandéliavimo talpykly kintama investicijy kaina yra lygi pajégumui tonomis.
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Nuor. Nr. 10A

TirStinimas
Trumpas aprasymas

Tirstinimas daznai taikomas kaip pirminé apdorojimo
technologija mechaninése atskyrimo sistemose.
Tir§tinimo procese medziagos / tirstikliai sukaupia
organines daleles / pluostg srutose | didesnes
daleles, kurias dél dydzio ir fiziniy savybiy galima
lengviau atskirti nuo likusios medziagos.

Kaip tirstiklis gali bati naudojamas, pvz., mineralinis
molio bentonitas (Henriksen ir kt., 1998). Daznai
naudojami ir polimerai, pvz., katijoninis
poliakrilamidas (PAM). Polimerai paprastai gaunami
i mineralinés alyvos, kurig pagal ES teise draudZziama skleisti laukuose. Reikia atkreipti démes;j,
kad polimerai gamtoje iSsiskaido | monomerus, galin€ius turéti kancerogeninj poveikj.

Todél iS5 esmeés tirStinimo technologija supaprastina kitas mechaninio atskyrimo technologijas. Hjorth
(2009) apraso bandymus, per kuriuos tirStinant kiauliy srutas polimerais pluoste buvo sulaikoma 29
% sausos medZiagos, 40 % azoto ir 90 % fosforo, palyginti su, pavyzdZiui, sléginiu filtravimu, kurj
taikant pluoste liko tik 14 % sausos medziagos, 3 % azoto ir 15 % fosforo.

Tirstinant galima labiau padidinti maistiniy medziagy kiekj pluoste nei taikant paprastg atskyrima,
pvz., sraigtinj spaudimg. TirStinimo technologijg pravartu naudoti tais atvejais, kai batina sumazinti
fosforo paskleidimg laukuose. ISsamesnj paaiSkinimg skaitykite, pvz., nuor. Nr. 14: sléginis
filtravimas.

Nuo iSplovimo

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés

iSlaidos, EUR tonoms

apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Inovacijy etapas

Pagrindiné Kintama

duomenq

ISplovimo poveikio
sumazinimo

salygos

II-V scenarijai

Tyrimas
Bandymas
| Praktkav. |

Priklausomai
nuo situacijos

Svarbiausios
nuorodos

1. Nielsen, 2008
2.Europos Komisija,
2003

Informacijos patikimumas

Vidutinés
Didelis

Kainos
Poveikis iSplovimui

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)
aprasymas
Jei gyvuliy skaiCius teritorijoje yra maksimalus leistinas
pagal Nitraty direktyva, paskleidziant gyvuliy mésig
fosforo paséliams teks dvigubai daugiau, nei reikia.
Fosforo pertekliaus ir jo i§plovimo galima iSvengti daug
fosforo turintj pluostg iSvezant | teritorijas, kuriose
gyvuliy tankis mazas.

Jgyvendinimo sudétingumas

Vidutinis

Rinkoje yra keletas komerciniy jrenginiy / technologiju,
kurias galima nesunkiai pritaikyti Gkyje, jei jis turi tam
tinkamas stabilias sistemas, sandéliavimo talpyklas ir
t.t. Investicijos gana sudétingos, nes pirminis
tirStinimas daZniausiai yra sudétingesnés méslo
tvarkymo sistemos, apimancios ir mechaninj atskyrima,
dalis.
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Nuor. Nr. 12 Atskyrimas sraigtiniu presu

Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)

Principas grindziamas paprastu sraigtiniu mechanizmu, kai nuolat pridedama medziagos, veikiamos
slégiu, ir taip iSspaudziamas skystis. Pajegumas didelis, o investicijos palyginti mazos. Atskyrimo
efektyvumas, turint galvoje maistines medziagas liekan¢iame pluoste, yra gana nedidelis, kaip ir
bladinga paprastoms, taCiau stabilioms technologijoms.

Sraigtinis . «
spaudimas Turinys pluoste
Pajégumas N p % viso kiekio % SMV(_sausa
(t/val.) medZiaga)
10-30 8-10 % |10-30 % 8 % 10-40 %

Nuo iSplovimo

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés

iSlaidos, EUR tonoms

apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Inovacijy etapas

Pagrindiné Kintama

35000 EUR 1,00 EUR 0,25 EUR

ISplovimo poveikio
sumazinimo

salygos

II-V scenarijai

Tyrimas
Bandymas
Praktika v’

Svarbiausios
nuorodos

1. Nielsen, 2008
2. ES Komisija,
2003

Informacijos patikimumas Néra duomeny

Didelés
Didelis

Kainos
Poveikis iSplovimui

apraSymas

Jei gyvuliy skaicius teritorijoje yra maksimalus leistinas
pagal Nitraty direktyva, gyvuliy méslo paskleidimas
daznai reiSkia dvigubg augaly fosforo poreikj.

Fosforo pertekliaus ir jo iSplovimo galima iSvengti
pluostg iSvezant | teritorijas, kuriose gyvuliy tankis
mazas.

Jgyvendinimo sudétingumas

Mazas

Rinkoje yra keletas komerciniy jrenginiy / technologiju,
kurias galima nesunkiai pritaikyti Gkyje, jei Sis turi tam
tinkamas stabilias sistemas, sandéliavimo talpyklas ir
t.t
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Nuor. Nr. 14 Atskyrimas filtravimo presu

Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)

Principas grindZziamas sistema, kurioje medziaga pereina per specialaus tipo filtrg (Ziedinj filtrg).
Ziedinis filtras nuolat sukasi ant velenéliy, kad medZiaga viduje judéty, veikiama slégio, ir per filtrg
sunktysi skystis. Daznai po atskyrimo Ziediniu filtru yra sraigtinio suspaudimo jrenginys, kuriame
padidinamas sausos medziagos kiekis pluoste. Ziedinis filtras yra efektyvus ir nasus, tadiau
reikalauja gana didelés investicijos.

Ziedinis Turinys pluoste

filtras

Pajégumas |N P % Viso|% SM (sausa
(t/val.) kiekio medziaga)
8-12 29%|73% |9% 35 %

Pastaba: Ziedinio filtro duomenys pateikiami, jskaitant tirStinimg, Zr. kitg lentele.

Nuo iSplovimo
apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés

Inovacijy etapas iSlaidos, EUR tonoms

Pagrindiné Kintama

Tyrimas
Bandymas ~ 135 000 EUR 1,0 EUR 1,5 EUR
Praktika v/

ISplovimo poveikio
sumazinimo

salygos

[I-V scenarijai

Svarbiausios
nuorodos

1. Nielsen, 2008
2. ES Komisija, 2003

.. . Néra duomeny
Informacijos patikimumas

Didelés
Didelis

Kainos
Poveikis iSplovimui

apraSymas

Jei gyvuliy skaicius teritorijoje yra maksimalus leistinas
pagal Nitraty direktyva, paskleidziant gyvuliy mésig
fosforo paséliams teks dvigubai daugiau, nei reikia.
Fosforo pertekliaus ir jo iSplovimo galima iSvengti
pluostg iSvezant | teritorijas, kuriose gyvuliy tankis
mazas.

lgyvendinimo sudétingumas

Vidutinis

Rinkoje yra keletas komerciniy jrenginiy / technologiju,
kurias galima nesunkiai pritaikyti Ukyje, jei Sis turi tam
tinkamas stabilias sistemas, sandeéliavimo talpyklas ir t.
t. Tagiau investicijos ir sudétingumas yra gana dideli
dél pirminio apdorojimo, pvz., tir§tinimo.
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Nuor. Nr. 15 Atskyrimas centrifuga

Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)

Méslas centrifuguojamas 3000—4000 aps./min., taip nuo pluosto atskiriamas skystis. Létai
besisukantis konvejeris nuolat stumia pluostg i§ blgno. Centrifuga pasizymi dideliu nasumu,
atskyrimas yra efektyvus, taciau tai brangi investicija.

Centrifuga Turinys pluoste
— 0
Pajégumas N p % viso kiekio Y% SMV(_sausa
(t/val.) medZiaga)
6 20% | 70 % 10 % 30 %

Nuo iSplovimo

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés

iSlaidos, EUR tonoms

apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Inovacijy etapas

Pagrindiné Kintama

~100 000 EUR 1,00 EUR 0,70 EUR

ISplovimo poveikio
sumazinimo

salygos

[I-V scenarijai

Tyrimas
Bandymas
Praktika v

SEIETS S
nuorodos

1. Nielsen, 2008
2. ES Komisija, 2003

.. . Néra duomeny
Informacijos patikimumas

Didelés
Didelis

Kainos
Poveikis iSplovimui

apraSymas

Jei gyvuliy skaicius teritorijoje yra maksimalus leistinas
pagal Nitraty direktyva, paskleidziant gyvuliy mésig
fosforo paséliams teks dvigubai daugiau, nei reikia.
Fosforo pertekliaus ir jo iSplovimo galima iSvengti
pluostg iSvezant | teritorijas, kuriose gyvuliy tankis
mazas.

Jgyvendinimo sudétingumas

Vidutinis, rinkoje yra keletas komerciniy jrenginiy /
masiny, kuriuos galima nesunkiai pritaikyti dkyje, jei jis
turi tinkamas stabilias sistemas, sandéliavimo talpyklas
ir t. t. Taciau investicija gana didelé, taip pat reikia
talpyklos medziagos / méslo srautui.
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Nuor. Nr. 16 Flotacija

Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)

Flotacijos metodas pladiai taikomas maisto pramonéje, ypa¢ procese panaudotam vandeniui valyti.
Taikant 8] metodg medziagg galima atskirti nuo skysc¢io, sukoncentruoti dumblo pavidalu, nukosti ir
apdoroti. Flotacijos procese vanduo prisotinamas suspausto oro, kuris tiekiamas j talpyklos dugna. |
apdorojamg vanden;j jis patenka mikroskopiniy burbuliuky pavidalu. Kitaip nei taikant nusodinimo
metodg, kai skystyje esancios sunkiosios dalelés nuséda, vykstant flotacijos procesui itin smulkds
burbuliukai, prikibe prie medziagos, iSkelia daleles j virSy. Medziagg nuo pavirSiaus galima nugriebti
specialiu mechaniniu griebtuvu, nes ji virsta pladriu dumblu. Siuo procesu i$ skyséio galima pasalinti
beveik visg medziaga.

Danijos jmoné méSslui apdoroti taike flotacijg kartu su ozono dozavimu. Be to, Danijos biodujy
gamyklose sumontuoti flotacijos jrenginiai, skirti degazuotai biomasei apdoroti. Flotacija naudojama
méSlui apdoroti kiauliy fermose JAV.

Taigi flotacija yra procesas, per kurj galima iSgryninti skystj po mechaninio atskyrimo ir tirstinimo
proceso. Flotacija daZnai taikoma kartu su cheminio tir§tinimo metodu.

Nuo iSplovimo
apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés

Inovacijy etapas iSlaidos, EUR tonoms

Pagrindiné . Kintama

Duomeny néra. Taliau gamykla Olandijoje, taikanti
Tyrimas flotacijos ir tir8tinimo, atskyrimo bugniniu konvejeriu,
Bandymas atgalinés osmozés ir demineralizacijos metodus, pareidké,
Praktika v/ kad visy procesy eksploatacinés iSlaidos buvo 5 EUR

tonai dumblo.

ISplovimo poveikio
sumazinimo

salygos

[I-V scenarijai

EUR
Svarbiausios
nuorodos

Foged, 2009

Informacijos patikimumas

Mazos
Didelis

Kainos
Poveikis iSplovimui

apraSymas

Flotacijos procese j org iSmetamas didelis kiekis
skystyje esanCio amoniako. Tad labai svarbu prie$
taikant §j metodg sumontuoti iSmetamo oro surinkimo
jrenginius. Tai reikia daryti tam, kad su iSmetamu oru
nepasklisty amoniakas ir nepadidéty amoniako tarsa.

Jgyvendinimo sudétingumas

Didelis — jprastai S§i technologija yra aukstos
technologijos gyvuliy méslo tvarkymo jrenginiy dalis.
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Nuor. Nr. 17 Atskyrimas bagniniuose filtruose

Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)

Bagninis filtras: veikimas grindziamas apie 4 m ilgio bagnu, per kurj tekant medziagai j vidy patenka
skystis. Blgng galima montuoti su audeklu iSoréje ir taip optimizuoti atskyrimg. Blgninis filtras
paprastai yra mazesnio pajégumo, taCiau efektyviau atskiria skystj, turint omenyje nedideles
investicijas.

Bagninis Turinys pluoste

filtras

Pajégumas [N P % viso kiekio [% SM (sausa
(t/val.) medziaga)

2-3 20 %|30-55 % |25-27 % 12 %

Nuo iSplovimo
apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés

Inovacijy etapas iSlaidos, EUR tonoms

Pagrindiné Kintama

~25 000 EUR 1,00 EUR 0,35 EUR

ISplovimo poveikio
sumazinimo
salygos
[I-V scenarijai

Tyrimas
Bandymas
Praktika v

SEIETS TS
nuorodos

1. Nielsen, 2008
2. ES Komisija, 2003

.. . Néra duomeny
Informacijos patikimumas

Didelés
Didelis

Kainos
Poveikis iSplovimui

apraSymas
Jei gyvuliy skaicius teritorijoje yra maksimalus leistinas
pagal Nitraty direktyva, paskleidziant gyvuliy mésig
paséliams teks dvigubai daugiau maistiniy medziaguy,
nei reikia — ypac fosforo.

Per didelio treSimo fosforu galima iSvengti ir galimg
perteklinio fosforo iSplovimg sumazinti pluostg vezant |
teritorijas, kuriose gyvuliy tankis nedidelis.

Kalbant apie azotg, pluoste daugiausiai (> 90 %)
organiSkai susieto azoto, taigi skystyje daugiausiai
lieka amoniakas ir nitratai (mineralinis azotas) — taip
gerokai sumazinama iSplovimo tikimybé.

lgyvendinimo sudétingumas

Mazas, rinkoje yra keletas komerciniy jrenginiy /
masiny, kuriuos galima nesunkiai pritaikyti Okyje, jei jis
turi tinkamas stabilias sistemas, sandéliavimo talpyklas
ir t. t.
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Nuor. Nr. 21 Ph reguliavimas, ragstinimas

Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)

Galvijy méslo pH reguliucjamas ragsties apdorojimo jrenginyje, kur amoniakas sujungiamas su
sieros ragstimi (H,SO,), kad suformuoty amonio sulfatg. Taip iSvengiama amoniako paskleidimo |
aplinkg apdorojimo procese. Taigi rugstinimas yra technologija, dazniausiai taikoma mazinti
medziagy iSsiskyrimui i$ galvijy méslo, glaudziai susijusiam su kiauliy auginimo veiklos sukeliamais
kvapais / nepatogumais.

Jprastai 0,5 % sieros ragsties, atitinkamai 5 kg tonai skysto méslo, pH sumazina iki 5,5 (Sviezio
kiauliy skysto méslo pH yra apie 7,3) (Siegler, 2009).

Metano iSskyrimas i$ galvijy skysto méslo sumazeéja 67—90 % (Jacobsen, 2009), tokio pat rezultato
reikia tikétis ir su kiauliy srutomis. Azoto kiekis skystame mésle yra 15-20 % didesnis nei
neapdorotame skystame mésle dél sumazéjusio amoniako iSsiskyrimo i§ gardy, sandéliavimo viety
ir lauky (Jacobsen, 2009). Tyrimai rodo, kad azoto oksido iSsiskyrimas sumazéja 80 %.

Atlikus bandymus lauke paaiSkéjo, kad ragstintos srutos turi didesnj poveikj aplinkai (azoto
biologinio prieinamumo atzvilgiu), taiau skirtingy bandymy rezultatai buvo labai skirtingi (Sarensen,
2006, ir Jensen, 2006).
Zidrékite daugiau prieduose.

Nuo iSplovimo
apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés

Inovacijy etapas iSlaidos, EUR tonoms

Pagrindiné Kintama

ISplovimo poveikio
sumazinimo
salygos
Poveikis

pastebimas
visuose Ukiuose

Tyrimas
Bandymas
Praktika v/

Svarbiausios
nuorodos

Jacobsen, 2009;
Sgrensen, 2006;
Jensen, 2006;

Informacijos patikimumas 2-2% (N) EUR

MazZos
Vidutinis

Kainos
Poveikis iSplovimui

apraSymas

Mazesnis amoniako iSsiskyrimas reiSkia, kad maziau
azoto gali grizti j atmosferg ir daugiau jo
recirkuliuojama zemés Ukyje, o ne patenka j aplinka.
Tyrimai rodo, kad sruty ragstinimas turi poveikj
aplinkai.

Jgyvendinimo sudétingumas

MaZzas — kiekvienas udkis gali lengvai prijungti
ragstinimo jrenginj prie esamy méSlo apdorojimo
sistemuy.
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RN\~ pH didinimas, Sarminimas
Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)

Kai kuriais atvejais reikia padidinti méSlo substrato pH. Tai, pavyzdziui, reikalinga 3alinant azotg —
Zr. apacioje.

Svedijos jmoné aprasé modelj, kai gyvuliy méslas, kuriame sausos medziagos — daugiau nei 50 %,
dziovinamas ir sterilizuojamas, o naudojama tik kalcio oksido hidravimo procese sukuriama energija.
Kaip reagentas naudojamas labai aktyvus kalcio oksidas. Sausas sterilizuotas produktas yra
naudojamas dirvai kalkinti. Procese naudojamos negesintos kalkés veikia kaip dzZiovinimo energijos
Saltinis ir sterilizaciné medziaga mésle esanCioms bakterijoms ir virusams (patogenams) naikinti,
taip pat kaip dirvozemio kalkinimo priemoné.

Nuo iSplovimo
Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés apsaugoto
iSlaidos, EUR tonoms  azoto ar fosforo

~ Pagrindiné | Kintama kg kaina, EUR

Inovacijy etapas

Tyrimas
Bandymas EUR EUR
Praktika v/

EUR

ISplovimo poveikio
sumazinimo Informacijos patikimumas
salygos
Knut Hovland [I-V scenarijai Kainos Néra
Poveikis iSplovimui MaZas

Svarbiausios
nuorodos

Néra duomeny

apraSymas

Azoto 8Salinimo, kuris atliekamas siekiant iSvengti
anaerobinio padymo, atveju jokio poveikio néra.
Poveikis, susijes su kalkiy naudojimu méslui dziovinti,
yra ekonominis — méslg lengviau transportuoti j kitas
vietas, taCiau kiauliy méslas dazniausiai yra sruty
pavidalo, kuriam $i technologija netaikoma.

Jgyvendinimo sudétingumas

Mazas — méSlas su kalkémis gali bdti maiSomas
jrenginiuose, kuriuos turi daugelis Gkiy.
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Nuor. Nr. 23 Apdorojimas temperatira ir slégiu

Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)

Danijos biodujy gamyklose skystas méslas apdorojamas temperatiros pakélimo iki 72 laipsniy

metodu, nes tai yra veterinarijos reikalavimas. Jis yra higieniSkas, be to, didelé dalis organinés

medZziagos tampa prieinama biologiniam iSskaidymui. Jei skystas méslas po to naudojamos biodujy

gamybai, galima padidinti biodujy iSeiga.

Atskirto skysto méSlo sluoksnio pirminio apdorojimo procese buvo naudojamas auks$to slégio ir

aukstos temperatlros derinys (sléginis kaitinimas). Apdorojus gaunamas higieniskas produktas, be

to, didesni kiekiai celiuliozés ir hemiceliuliozés, kurig galima biologiSkai apdoroti toliau. Procesui

reikia daug energijos ir iSskiriama daug amoniako, kurj reikia surinkti, kad nebdaty terSiamas oras.

Sio bido nerekomenduojama naudoti kaip atskiro apdorojimo, tagiau gali bati naudinga jj derinti su

biodujy gamyba.

Procesas dar vadinamas higienizacija, jei apdorota medziaga tvarkoma pagal ES Gyvininés kilmés

Salutiniy produkty direktyva. Temperatira ir slégiu galima apdoroti ir biomaseés substratg, kuriame
ra daug celiuliozés ir lignino — taip pagerinamas biodujy iSgavimas.

Nuo iSplovimo
apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés

Inovacijy etapas iSlaidos, EUR tonoms

Pagrindiné ' Kintama
Tyrimas
Bandymas v’
Praktika v
Svarbiausios

nuorodos

50 000 EUR - 5(?) EUR

Priklauso nuo
individualios

ISplovimo poveikio

. - Informacijos patikimumas
sumazinimo salygos

Foged, 2009 Supidyta medZiaga | Kainos Mazos Okio situacijos.
naudojama paséliams | Poveikis iSplovimui Didelis
tredti  pagal treSimo

plana.

apraSymas

Tiesioginio poveikio néra. Tacliau jei
taikomas augaliniam pluostui, bus efektyvesnis
anaerobinis puadymas, nes taikant §j apdorojimo
metodg atveriama lIgsteliy struktlGra ir anaerobinés
bakterijos gali substratg padyti efektyviau. Teigiama,
kad tokiu btdu biodujy gamybg galima padidinti 20—60
%. Didesné azoto dalis bus paversta didesnés
parengties amonio azotu, tad pddytos medziagos
poveikis aplinkai bus didesnis.

apdorojimas

Jgyvendinimo sudétingumas

Didelis — dazniausiai tai yra gyvuliy méslo apdorojimo
jrenginiy komplekso dalis




GERIAUSIOS PRIEINAMOS MESLO TVARKYMO TECHNOLOGIJOS

BALTIJOS JURA 2020

E PRIEDAS. LENTELES SU TRUMPU GYVULIU MESLO TVARKYMO BUDU APRASYMU

Nuor. Nr. 24 Kity priedy (enzimy) déjimas j méSlg

Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)

MéSlo priedai yra grupé produkty, kuriuos sudaro skirtingi miSiniai, sgveikaujantys su méSiu,
keiCiantys jo charakteristikas ir savybes.
Sie produktai j kiauliy méslg dedami duobése, kiekvieno produkto informaciniame lape nurodomas
toks poveikis:

1. dujy miSiniy iSskiriamy medziagy sumazéjimas (NH; ir H,S)

2. nemaloniy kvapy sumazéjimas

3. fiziniy méslo savybiy pakeitimas, kad jj bty lengviau naudoti

4. méslo treSimo savybiy pageréjimas

5. patogeniniy mikroorganizmy stabilizavimas
Jprastai 2 ir 3 punktai yra pagrindinés priezastys, dél kuriy jie naudojami Tkiuose. Toliau 1-5 punktas
detalizuojamas.
1. Priedai, skirti kai kuriy dujy mi8iniy iSskiriamoms medziagoms mazinti. Juos (daugiausiai NHj ir
H,S) naudojant sumaZinamos dujy iSlakos, tai yra vienas i§ jdomiausiy, taiau kontroversiSkiausiy
aspekty. Detaliai istirta, kad iki 90 % kiauliy iSskiriamo azoto yra kiauliy Slapale. Kai fekaliniy
mikroorganizmy gaminama ureazé kontaktuoja su $lapalu, vyksta tokia reakcija:

CO(NHy), + 3 H,O => NH,; + HCO3; + OH
Didele jtaka Siai reakcijai turi temperatara ir pH, pavyzdZiui, jei temperatira Zemesné nei 10 °C arba
pH yra mazesnis nei 6,5, reakcija liaujasi.
2. Priedai, skirti nemaloniems kvapams mazinti. Kvapai susidaro maiSantis skirtingoms medziagoms
anaerobinémis salygomis. Identifikuota daugiau nei 200 medziagy, pvz.:
— lakiosios riebaly riigstys,

alkoholis (indolis, skatolis, p-krezolis ir t. t.),
H,S ir dariniai,
amoniakas,
kiti azoto miSiniai (aminai ir merkaptanai).
Priklausomai nuo 0kio, gyvuliy $érimo, $érimo valdymo, klimatiniy sglygy, kiekvienos medZiagos
kiekiy ir koncentracijos skirtumai gali bati gana dideli. Tai galéty paaiskinti, kodél daugeliu atvejy
negali bati jrodomas 3iy misiniy efektyvumas kovojant su kvapais tkyje.
3. Priedai, skirti fizinéms méslo savybéms keisti. Siy priedy tikslas — palengvinti méslo tvarkyma. Sie
priedai yra dazniausiai naudojami ir jy poveikis geriausiai zinomas. Naudojimo rezultatas —
padidéjes meéSlo takumas, susidariusios plutos suminks$téjimas, sumazéjes iStirpusiy ir
pladuriuojanciy kietyjy daleliy kiekis, mazesnis sluoksniavimasis. Taciau Sis poveikis pastebimas ne
visais atvejais.
Tokiy priedy naudojimas gali palengvinti méslo duobiy valymg, sumazinti Sio darbo laikg ir vandens
bei energijos sgnaudas. Be to, kadangi méslas yra homogeniSkesnis, paprastéja jo panaudojimas
Zemés ukyje (geresnis dozavimas).
4. Priedai, pagerinantys méslo treSimo savybes. MeéSlo treSimo savybés pageréja dél NHg

apradymas

Poveikis azoto iSplovimui susijes su priedy poveikiu
amoniako i8siskyrimui ir kitiems azoto miSiniams.
Mazesnis amoniako i$siskyrimas reiSkia, kad maziau
azoto gali grizti j atmosferg ir daugiau jo
recirkuliuojama zemés Ukyje, o ne patenka j aplinka.
Fosforo iSplovimo poveikis susijes su priedy, skirty
meéslui atskirti, naudojimu. Tai daroma siekiant daug
fosforo turintj pluostg vezti j teritorijas, kuriose gyvuliy
tankis yra mazesnis.
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iSsiskyrimo sumazéjimo, taip azotas sulaikomas méSle (daugeliu atvejy dél didesnés mikroby
Igsteliy sintezés, dél kurios didéja organinio azoto lygis).

5. Priedai, skirti patogenams, mikroorganizmams stabilizuoti. Mésle yra daug mikroorganizmy, kurie
prisideda prie dujy ir kvapy skleidimo. Taip pat mésle galima rasti jvairiy fekalinés koliformos formy,
salmoneliy ir kity kiauliy patogeny, virusy, musiy kiauSinéliy ir nematody.

Dazniausiai patogeny skaicius ilgai sandéliuocjant mazéja dél skirtingy temperatdros ir pH
reikalavimy. pH sumaZzéja pirmagjj sandéliavimo ménesj (nuo 7,5 iki 6,5, kadangi vyksta lakiyjy
riebaly rigsciy mikrobiologiné sintezé), o tai turi neigiamg poveikj patogeny islikimui. Kai kurie méslo
priedai buvo sukurti patogeny, ypa¢ musiy kiauSinéliy, islikimui valdyti.

Méslo priedy tipai

e Slopinimo ir neutralizavimo medziagos. Tai yra aromatiniy medziagy (heliotropino, vanilino)
misinys, kuris slopina méslo kvapg. Medziagg lengvai sunaikina méslo mikroorganizmai.
Jos veiksmingumas abejotinas.

e Absorbentai. Yra daug jvairiy medziagy, kurios pasizymi amoniako sugérimo savybémis. Kai
kurie zeolitai, vadinami klinoptilolitais, tuo pasizymi labiausiai, jie dedami arba tiesiai j mésla,
arba per juos filtruojamos amoniako iSskyros. Jie taip pat gali pagerinti dirvoZzemio struktirg
ir turi pridétinés naudos, nes néra nei kenksmingi, nei pavojingi. PanaSiais rezultatai
pasizymi ir durpés, todél kartais naudojamos ir jos.

o Slapalo slopinimo medziagos. Sie misiniai stabdo aprasytg reakcijg ir neleidzia $lapalui virsti
amoniaku. Yra trys pagrindiniai Slapalg slopinanciy medziagy tipai:

1. fosforamidai: dedami tiesiai | dirvozem|. Pasizymi geru poveikiu. Jie geriau veikia
rugS€iuose dirvoZzemiuose, taCiau gali paveikti juose esanCius geruosius
mikroorganizmus;

2. jukos ekstraktas (Y. schidigera): jos potencialui tirti buvo atlikta daug bandymy,
taCiau gauta informacija yra prieStaringa — kai kuriais atvejais rezultatai geri, kai
kuriais atvejais poveikio nenustatyta;

3. Siaudai: daugelyje informaciniy $altiniy jie laikomi absorbentu. Tadiau sugerdami jie
padidina ir anglies bei azoto santykj. Jy naudojimas priestaringas, nes daugeliu
atvejy jie turi jtakos amoniako iSskyrimo padidéjimui.

— pH reguliatoriai. Yra dviejy pagrindiniy tipy:

1. riagstingumo reguliatoriai: dazniausiai neorganinés ragstys (fosforo, druskos, sieros).
Bendruoju atveju jy poveikis geras, tagiau labai didelés sgnaudos, o palios medZiagos yra
pavojingos. Jy naudojimas Ukio lygyje nerekomenduojamas (!);

2. kalcio ir magnio druskos: sgveikauja su méslo karbonatu ir sumaZina pH. Jos gali padidinti
méslo treSiamajg verte, taCiau gali padidinti ir dirvoZzemio druskingumg (chloridai).
Naudojamos retai, taciau beveik visuomet kartu su kitais priedais.

— Oksidantai. Veikia per

e kvapy miSiniy oksidacija;

o tiekdami deguonj aerobinéms bakterijoms;

e padaro nekenksmingas anaerobines bakterijas, kurios sukuria kvapnius misinius.

Aktyviausi yra stipris oksidantai, pvz., vandenilio peroksidas, kalio permanganatas ar natrio
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hipochloridas. Jie yra kenksmingi, tkyje jy naudoti nerekomenduojama.

Kai kurie i$ jy (formaldehidas) yra kancerogeniniai. Ozono naudojimas yra efektyvus, ta€iau labai
didelés eksploatacinés iSlaidos.

Tirstikliai: mineraliniai miSiniai (gelezies ar gelezies chlorido ir kt.) arba organiniai polimerai. Gerokai
sumazinamas fosforo kiekis, taiau susiformavusias atliekas sunku tvarkyti (zr. auk$ciau)
Dezinfekcinés ir antimikrobinés medziagos: cheminiai miSiniai, kurie trukdo kvapus gaminanciy
mikroorganizmy veiklai. Jie brangas, o naudojant ilgg laikg reikia didinti kiekius.

Biologinés medziagos. Jas galima skirstyti |:

1. Enzimus: naudojami kietoms medzZiagoms suskystinti. Jie nekenksmingi. Poveikis labai priklauso
nuo enzimo, substrato ir tinkamo maiSymo.

2. Bakterijas:

m iSorinés rasys: jos turi konkuruoti su natdraliomis rdsimis, todél pasiekti gery rezultaty kur kas
sunkiau. Jas geriau naudoti anaerobinése duobése ar talpyklose, siekiant sumazinti organines
medziagas, gaminancias CH4 (metanogeny bakterijy dauginimas yra efektyvesnis ir jautrus pH bei
temperatdrai). Didelis efektyvumas, taciau reikia dazno atjauninimo;

m skatinamos natdralios rdsys: tai grindziama anglies substrato pridéjimu (padidinamas anglies ir
azoto santykis). Poveikis pagrijstas amoniako, kaip maistinés medZiagos, naudojimu, taciau
bakterijoms reikia pakankamo anglies 3altinio, kad galéty vykti efektyvus sintezés procesas,
keiCiantis amoniakg lIgsteliy organinio azoto audinyje. Taip pat reikia pakartotinai dauginti bakterijas,
kad nebaty griztama j pradinj taSkg. Jos nepavojingos, apie pavojingg poveikj kitoms medZiagoms
nepranesta.

Bendras méslo priedy naudojimo Ukiuose efektyvumas: rinkoje silloma daugybé jvairiy méSlo
priedy, taciau jie ne visuomet efektyvis. Viena i§ pagrindiniy problemy — néra standartizuoty
technologijy, kuriomis bty galima patikrinti ir analizuoti rezultatus. Kita problema, susijusi su méslo
priedy naudojimu — daugelis bandymy buvo atlikti eksperimentinémis sglygomis, laboratorijose, o ne
dkiuose, kur galimi dideli maistiniy medziagy, jy tvarkymo, pH ir temperatiros skirtumai. Be to, kai
kuriais atvejais didelis méslo kiekis maiSomas su priedais duobéje ar talpykloje, o rezultatai labiau
priklauso nuo maiSymo efektyvumo, bet ne nuo priedo. Takumo charakteristiky pageréjimas, atrodo,
yra labai susijes su geru maiSymu.

Kiekvieno misinio efektyvumas itin priklauso nuo tinkamo kiekio, laiko ir gero maiSymo. Kai kuriais
atvejais pastebétas nedidelis treSimo vertés padidéjimas, ta€iau Sis poveikis susijes su paséliy tipu,
naudojimo laiku ir dozavimu.

Reikia pabrézti, kad kai kuriais atvejais poveikis Zzmoniy ir gyviiny sveikatai ar aplinkai nezinomas, o
tai, be abejo, riboja priedy naudojima.

Nuo iSplovimo

Inovaciiu etapas Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés apsaugoto Igyvendinimo sudétingumas
4 P iSlaidos, EUR tonoms azoto ar fosforo 9y 9
Pagrindiné .~ Kintama | kg kaina, EUR
Tyrimas 500 EUR (maza) | Priklausoma Priklausoma .P”'."'?“SO. nuo
Bandymas individualios
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Praktika v/ dkio situacijos
N ISplovimo poveikio
Svarbiausios e .. .
sumazinimo Informacijos patikimumas
nuorodos
sglygos
Europos  Komisija, | Galvijy mésle | Kainos Didelés
2003 daugiau  fosforo, | Poveikis iSplovimui Mazas
nei gali suvartoti
dkyje esantys

paséliai.
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Nuor. Nr. 31 Anaerobinis pidymas

Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo

Anaerobinis piddymas yra bakteriologinis fermentacijos procesas, per kurj pastovios 30—45 °C (mezofilas) arba
55 °C (termofilas) temperatiros homogenizuota skysta biomase, kurioje dél poreikio pumpuoti didZiausias
sausos medziagos kiekis yra 12,5 %, fermentuojama anaerobiniais mikroorganizmais, natdraliai
besidauginanciais galvijy mésle. Fermentacijos metu gaminasi biodujos, kuriose jprastai yra 60—-65 % metano.
Hidraulinis iSlaikymo laikas — nuo 15 iki 40 dieny, procesas yra vieno arba dviejy etapy, pastaruoju atveju
gaunama Siek tiek daugiau biodujy. Paprastai talpyklose sumontuojami sraigtai, uztikrinantys, kad padoma
medziaga buty homogeniska ir baty iSgaunamas maksimalus dujy kiekis. Biodujy gamyba labai priklauso nuo
biomasés tipo — Zzr. literatlroje pateikiamus skaiCius. Paprastai nuo 15 % (mezofilo procesas) iki 25 %
(termofilo procesas) biodujy gamyklos pagaminamos energijos skiriama paddymo talpykloms Sildyti. Apie 3—4
% energijos sunaudojama elektrai — siurbimo, maiSymo, transportavimo ir kt. darbams. Likusig energijg galima
naudoti Ukyje arba parduoti. Bendros apdirbimo jmonés taip pat veikia kaip regiono méslo perskirstymo
centrai.

Eksploataci
nés islaidos,
EUR

i Investicijy kaina, EUR
Inovacijy etapas kaina. EUR

Svarbiausios poveikio trgSy), darant prielaida, kad:

Nuo iSplovimo apsaugoto azoto ar fosforo kg

Pagrindiné IENE tonoms
Tyrimas Nuo i$plovimo apsaugoto azoto Kg® = 10 % * 25
Bandymas 75 000 50 2,00 000 * 5 kg = 12 500 kg
Praktika v Nuo i8plovimo apsaugoto azoto kilogramo kaina
ISplovimo — 0,70 EUR (tokia pat kaip ir parduodamy azoto

arba neigiamo) apraSymas
Danijos Zemés tkio konsultacinés tarnybos
atlikti tyrimai parodé, kad suptdytame
gyvuliy mésle esantis azotas turi 17-30 %
didesnj poveikj aplinkai nei azotas
nepudytame mésle, taCiau tokiu poveikiu
labiau pasizymi galvijy, o ne kiauliy méslas,
todél Sioje ataskaitoje numatytas 10 %
poveikio aplinkai padidéjimas. Puadytas
méslas yra homogeniskesnis, pvz., maziau
gumbuotas, maistinés medziagos tolygiau
pasiskirsCiusios, tad méslg lengviau

paskleisti ant augaly Sakny, o tai pagerina
maistini

medZiagy pasisavinima.

Jgyvendinimo sudétingumas

Vidutinis — biodujy gamyklos

nuorodos sumazinimo Informacijos patikimumas e galima pagaminti 290 m® metano i§ tonos | Y'@ WVaIlos, nuo mazy ir
sglygos kenksmingy kietyjy medziagy (KM); papr_a_stq ki Q|dellq Ir
Birkmose ir kt., 2007 | PGdomas Kainos Didelés e mokestis uz elektrg yra apie 102 EUR uz MWh, sudetmgﬂq. ; \{yraL_JJa r_nas?o
(visi leidimai) méslas Poveikis iSplovimui  Didelis metinés pajamos iSlygina metines iSlaidas; ekonokrlnlja r dldeler’r;s_ b'Od.LliJ.q
naudojamas e nuotékiai ir i$siskiriandios medziagos kiekis ?/E;rirr]i{; omiseidmgras a;sk;?tla:i
gle;gnaal. treSimo Céelli(;r:}anut;?(lé lj((\)/;:dseur\]/iasl;’tqa paséliai, anksciau ar statybos ir aplinkos apsaugos
¢ galima panaudoti iSsiskirian€ig Siluma;
planuojant treSimg atsizvelgiama | 10 %
padidéjusj poveikj aplinkai.

8 Biodujy gamyklos pavyzdys atitinka modeliuojamy scenarijy dydzius, zr. 2.1.6 skyriy, 5 lentele.
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Nuor. Nr. 41
Trumpas apraSymas

Kompostavimas

krivose. Tinkamai aeracijai reikalingas didelis porétumas (30-50 %).

Komposto krivoje temperatira yra nuo 50 iki 70 °C ir sunaikina daugelj patogeny. Galima gauti
kompostg, kuriame yra iki 85 % sausos medziagos. Tinkamumas naudoti priklauso nuo meéslo
struktdros, taCiau maziausias sausos medziagos kiekis yra 20 %. ]prastos galvijy méslo kriivos
neatitinka  kruopstaus kompostavimo reikalavimy. Kontroliuojamo proceso metu méslas
kompostuojamas j tokio dydzio kravas, kurios atitikty aerobines sglygas ir masiny naudojima.

Geriausi rezultatai pasiekiami tinkamomis proporcijomis naudojant kapotus Siaudus ir méslg ir valdant
temperatirg bei drégme ilguose siauruose oro kanaluose. Kompostavimg (pvz., dziovinto méslo)
galima atlikti ir tvartuose. Fermentacijos procesams pagerinti buvo sukurtos specialios sistemos, kurias
sudaro talpyklos su aeracijos bei maiSymo jranga ir dézes, kuriose méslas toliau fermentuojamas ir
dziovinamas. Dél tinkamo méslo kompostavimo gerokai sumazéja medziagos paskleidimas zeméje ir

iSleidZziamas kvapas. Kad kompostg baty lengviau tvarkyti, jis granuliuojamas.

Nuo iSplovimo
apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Eksploatacinés
iSlaidos, EUR
tonoms

Inovacijy
etapas

Investicijy kaina, EUR

Kintama

Pagrindiné

Kompostavimo jmoné, kuri apdoroja
2000 tony méSlo naudodama 1360
tony pjuveny ir pagamina 1800 tony
komposto:
e Sukamuyjy kanaly sistema, Vidutiniskai

Tyrimas atitinkamas traktorius ir suktuvas Néra apie 20 EUR,

Bandymas gali kainuoti 35 000—40 000 EUR. duomen priklausomai

Praktika v’ e Jei pastatai statomi visiems 4| nuo ] §j klausima
keturiems procesams (maiSymo, efektyvumo. atsakyti
kompostavimo, tvarkymo ir negalima, nes
sandéliavimo), tokios  jmonés poveikis
bendros statyby iSlaidos gali siekti iSplovimui
82000-100000 EUR. neigiamas.

Svarbiausios
nuorodos

ISplovimo poveikio sumazinimo
sglygos

Informacijos patikimumas

Zemés Okio, | Kompostavimas neturi iSplovimo | Kainos Didelés
maisto ir zvej. | sumazinimo poveikio — prieSingai, | Poveikis iSplovimui Didelis
min., 1996 | procesas daznai pats lemia

Barrington ir | iSplovima.

kt., 2002

MéSlo kompostavimas yra aerobinio apdorojimo forma, jis gali natdraliai formuotis gyvuliy méslo

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)
aprasymas

Kompostuojama siekiant stabilizuoti galvijy mésia, t. y.
padaryti, kad jj baty galima transportuoti ir laikyti be
tolesnio formavimo ar fermentavimo, filtravimo ir
garinimo. Be to, kompostavimas yra pigus bldas
sumazinti vandens kiekj ir sunaikinti piktzoliy séklas
bei patogenus.

Poveikis iSplovimui yra neigiamas: Barrington ir kt.
(2002) pateiké ataskaitg, kad i$ kiauliy méslo / Siaudy
per nuotékius prarandama 12-22 % azoto, o
kompostavimo metu azoto ir azoto oksido iSsiskiria dar
31-57 %; bendras azoto praradimas — 53—-69 %.
Gyvuliy méslo kompostavimas uzdarose talpyklose, ko

gero, tik sumazinty Sios technologijos ekonomija.

lgyvendinimo sudétingumas

Kompostavimg galima organizuoti kiekviename Ukyje,
taCiau yra pazangesniy pramoniniy kompostavimo
technologijy, tinkamy masto ekonomijai.
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Nuor. Nr. 41A

Skysto gyvuliy méslo kompostavimas

Trumpas apraSymas

Kai kuriuose intensyvios kiaulininkystés kompleksuose siekiant sumazinti kvapy sklidimg i$ kiauliy
méslo ir, kai kuriais atvejais, sumazinti azoto kiekj jame, taikomas aerobinis pidymas. Skystas
méSlas kompostuojamas aeravimo bldu (skystasis kompostavimas) arba maisant su atitinkamu
kiekiu Siuksliy. Misinj tuomet galima kompostuoti cisternose ar bokStuose. Aeracijos procese
aerobinis apdorojimas taikomas siekiant pagerinti skysto méslo savybes nedziovinant ir nekietinant
meésSlo. Mésle yra daug augalams tinkandiy maistiniy medziagy ir mikroorganizmy bei mikroby,
galiniy padéti pasisavinti tas maistines medziagas. Oras, patekes j skysta méslg, pradeda
aerobinio skaidymo procesg, per kurj iSskiriama Siluma ir pradeda daugintis aeracijos bakterijos ir
grybai, kuriems reikalingas deguonis. Pagrindiniai mikroorganizmy veiklos produktai yra anglies
dvideginis, vanduo ir Siluma.

Projektai yra individualds, atsizvelgiama j krovimo daznumg ir kiek laiko reikia sandéliuoti apdorotg
méslg prieS paskleidziant Zzeméje. Tokiose sistemose galima naudoti mechaninius atskyriklius.
(Prancizijoje, ypa¢ Bretanés regione, yra jmoniy, skirty azoto ir fosforo kiekiui mazinti, bet daugelis
Saliy turi tik keleta pavyzdziy, kai aerobinis apdorojimas naudojamas kvapams mazZinti, pvz.,
Vokietija, Italija, Portugalija ir JK). Aeracija taip pat naudojama apdorojant méslg, kad juo bity
galima praplauti nutekamuosius latakus, vamzdZius ar kanalus po gardy grindimis.

Nuo iSplovimo
apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Eksploatacines
iSlaidos, EUR
tonoms

i Investicijy kaina, EUR
Inovacijy etapas

 Kintama

Pagrindiné
Kompostavimo jmoné,
kuri apdoroja 2000 tony
méslo naudodama 1360
tony pjuveny ir pagamina
1800 tony komposto:

e Sukamujy kanaly ] §j klausimag
Tyrimas sistem_a, _ atitinkamas_, VidutiniSkai apie atgakyti
Bandymas traktorius ir suktuvas gali Néra 20 EUR, negalima, nes
) kainuoti 35 000-40 000 | duomeny | priklausomai nuo poveikis
Praktika v v Co
EUR. efektyvumo. iSplovimui
e Jei pastatai statomi neigiamas.
visiems keturiems
procesams  (maiSymo,

kompostavimo, tvarkymo
ir sandéliavimo), tokios
jmonés bendros statyby

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)
apraSymas
Zr. kompostavimo apradyma.

Naudojant bet kurig aeracijos technologija,
nitrifikacijos ir denitrifikacijos, kyla pavojus,

ypac
kad
aeracijos ir azoto pakeitimo metu susiformuos azoto
oksidas (NO).

llga azoto oksido gyvavimo trukmé

atmosferoje didina jo radiacinj potencialg. Jis yra 310
karty didesnis nei anglies dioksido (CO,).

(150 mety)

Jgyvendinimo sudétingumas

Kompostavimg galima organizuoti kiekviename Ukyje,
taCiau yra pazangesniy pramoniniy kompostavimo
technologijy, tinkamy masto ekonomijai.
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Svarbiausios
nuorodos

Zemeés (kio, maisto

ir zvej. min., 1996
Barrington ir  kt.,
2002

iSlaidos gali siekti
82 000-100 000 EUR.

ISplovimo poveikio
sumazinimo sglygos
Kompostavimas neturi
iSplovimo sumazinimo
poveikio — prieSingai,
procesas daznai pats

lemia iSplovimg

Informacijos patikimumas

Kainos Didelés
Poveikis iSplovimui Didelis
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Nuor. Nr. 42 DZiovinimas ir granuliavimas

Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo

Kadangi nuo meéslo atskirto pluosto laisvai sandéliuoti nejmanoma, tai mazina susidoméjimag Siuo méslo tvarkymo
badu.

Tagiau pluostg galima i§dziovinti, granuliuoti ir tuomet sandéliuoti. Sis procesas sumazina kvapa.

Jei jrenginiai montuojami biodujy gamykloje, dziovinimui reikalingg Sildymg uZztikrina dujiniy varikliy iSmetamosios
dujos. Dziovintuvas paprastai yra rotorinis. Karstos iSmetamosios dujos tiesioginio Sildymo metu garina vandenj. Po
dziovinimo galutinis produktas gravitacijos bddu atskiriamas atskyrimo kameroje. Sausas dumblas (90 % sausos
medziagos) sukrenta per sukamojo tiektuvo voztuvg | sraigtinj konvejerj, o Sis galutinj produktg nukreipia j
sandéliavimo vietg. Atskirtos dujos i§ dziovintuvo patenka j keletg ciklony. Pastuvas, esantis uz ciklony, uztikrina,
kad dujos pasklisty visoje dziovinimo sistemoje.

Kai kurie nauji Sios technologijos variantai Sildymo tikslais pakartotinai naudoja garavimo procese susidariusius
garus. Taip gaunamas kur kas geresnis energijos balansas.

Po dziovinimo sausas pluostas daznai granuliavimo procese suspaudziamas j granules. Taip smarkiai sumazinamas
biomaseés turis ir gaunama homogeniskai stabili biomasé.

Investicija gana didelé ir tai per brangu vienam dkiui. Tacgiau ji gali dominti didele atskyrimo jmone arba biodujy
gamykla.

Investicija grindZiama 1,5 tonos per valandg pajégumu.

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés

iSlaidos, EUR tonoms

Nuo iSplovimo apsaugoto azoto

Inovacijy etapas ar fosforo kg kaina, EUR

Pagrindiné . Kintama

Didelé.

10-40 EUR, Ispanijos patirtis rodo, kad

Tyrimas DZiovinimas: priklausomai nuo granuléms, kuriy NPK (azoto,
Bandymas 250 000 EUR technologijos tipo ir fosforo ir kalio) santykis yra
Praktika v’ Granuliavimas: vietiniy energijos 7:5:6, dziovinti jprastomis
200 000 EUR kainy. technologijomis reikia 17 kWh
ISplovimo poveikio Silumos  vienam  kilogramui

Svarbiausios granuliy. | Silumos suvartojimg

jtraukta ir kitiems gamyklos
procesams sunaudota Siluma.
Taip pat skai¢iuojama gamyklos
eksploatacija ir nusidévéjimas.
Taciau yra ir tokiy komerciniy
sprendimy, kuriuose granuliy
deginimo Siluma yra daugiau
nei pakankama visam
dZiovinimo procesui.

sumazinimo
salygos
[I-V scenarijai

Informacijos patikimumas

nuorodos
CBMI, 2009

Vidutinés
Didelis

Kainos
Poveikis iSplovimui

arba neigiamo) apraSymas
ISplovimo sumazinimas susijes su

aprasytu paskleidimo poveikiu.
VisiSkas pluosto iSdziovinimas
ekonominiu pozilriu leidzia
transportuoti produktg | tolimesnes

teritorijas, kur mazesnis gyvuliy tankis.

Jgyvendinimo sudétingumas

Didelée - S&i
autonominé, ji yra sudétingos galvijy
méslo tvarkymo gamyklos, turinCios
pH reguliavimo, mechaninio atskyrimo
ir kt. technologijas, dalis.

technologija  ne

Technologija netinka atskiriems

dkiams.
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Nuor. Nr. 43 Pluosto ar kieto méslo deginimas

Trumpas apraSymas

Deginti galima atskirtg pluosta, SiukSles arba kito tipo mésia. DidzZioji dalis N bus paversta j N2, taigi nebus iSplauta.
Aukstoje temperatiroje sunaikinami visi kvapieji elementai. KarStos | |prastai vykstant deginimo procesui pluoste ar mésle esantis fosforas susikaupia
iSmetamosios dujos i§ antrosios kameros patenka j Silumokaitj, kuriame | pelenuose. IS méslo gaunamas peleny kiekis yra santykinai didelis (15-35 %).
Sildomas vanduo. Peleny fosforas nelabai tinkamas augalams, taciau tai galima pakeisti jj apdorojus
Sios technologijos pranasumas — gaunami pelenai, kuriuos galima | rigstimi. Pelenus galima naudoti trg8y gamybai. Tokiu atveju fosforg galima
naudoti kaip trg3g, ir karStas vanduo, kurj galima naudoti Sildymo | geriau pritaikyti paséliy poreikiams.

procesui, tad nereikia naudoti iSkastinio kuro. Deginant pluoste bus iSlaisvinamas azotas, dalis jo virs azoto oksidais. TaCiau
Techni8kai deginimas veikia be problemuy, jj galima visiSkai automatizuoti, | juos i§ dumy galima iSgaudyti ir taip sumazinti oro tarsa.

taCiau méslo pluostas pagal ES Atlieky deginimo direktyvg (2000/76/EF) | Vis délto pelenai daznai naudojami kitais tikslais, pvz., keliy uzpildo, cemento
turi bati laikomas atliekomis, tad taikomi degimo metu susidaranciy dimy | gamyboje. Taip sumazinamas fosforo iSplovimo pavojus, taliau gamybos cikle
apribojimai. Tam reikia detaliy matavimy, netaikomy nedidelés apimties | prarandamas trgSy potencialas.

dkiuose. Todel pluostas turi bati deginamas didelése atlieky deginimo | Kai kuriose Salyse Sios technologijos kaing didina specialis iSmetamy dimy
jmonése ar kogeneracinése elektrinése kartu su kita biomase, pvz., | matavimo reikalavimai. Be to, Danijoje taikomas atlieky mokestis deginamam
Siaudais, medienos pjuvenomis ar buitinémis atliekomis. pluostui.

Siuo metu kai kuriose Salyse abejojama technologijos ekonomigkumu, o tikslinése
Salyse ji nenaudojama.

Nuo iSplovimo

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés apsaugoto
iSlaidos, EUR tonoms  azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Inovacijy etapas Jgyvendinimo sudétingumas

Pagrindiné . Kintama

Netaikoma Siuo metu i$80
Tyrimas dkiams, nes turi e apskaiciuoti dél ES Atlieky deginimo direktyvos interpretavimo.
g . Neskaiciuojama .
Bandymas v bati naudojama atskirai negalima.
Praktika v/ didelése deginimo Visose
jmonése tikslinése
N ISplovimo poveikio Salyse turi bdti
Svarbiausios L f . iKi ikt
nuorodos sumazinimo Informacijos patikimumas atliktos
salygos ekonominiy
Jorgensen ir  kt., | [I-V scenarijai Kainos ? galimybiy
2008 Poveikis iSplovimui Didelis studijos.
Potencialiai
brangi
technologija.
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Nuor. Nr. 44
Trumpas apraSymas

Pirolizé / Siluminis garinimas

Taikant Siluminio garinimo metodg paduodama biomasé kaitinama (su arba be deguonies,
priklausomai nuo technologijos), tam naudojami du procesai: pirolizé ir garinimas. Pirolizé didZiagjg
dalj organiniy medziagy 400-700 °C temperatiroje cirkuliacinéje skyscio talpykloje pavercia dujomis
ir taip aktyvinama anglis, kuri antrajame reaktoriuje taip pat paveréiama dujomis.

Gaunamos dujos Siuo metu tinka ne visiems dujiniy varikliy tipams.

Siluminis atskirty kiety medziagy garinimas taikomas kaip bandomasis metodas derinant su kitomis
technologijomis.

Siuo metu dél proceso patiriama sunkumy, nes deginimo technologijai taikytina ES Atlieky tvarkymo
direktyva (2000/76/EEB), tad jos rinkoje néra.

Nuo iSplovimo
apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Siuo metu
apskaiciuoti
negalima.
Visose
tikslinése
Salyse turi bdati
atliktos
ekonominiy
galimybiy
studijos.
Potencialiai
brangi
technologija.

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés

Inovacijy etapas iSlaidos, EUR tonoms

Pagrindiné . Kintama
Siuo metu
nenaudojama kaip
atskira
technologija
dkiuose
ISplovimo poveikio
sumazinimo
salygos
[I-V scenarijai

Siuo metu apskaigiuoti
Tyrimas v’ negalima.
Bandymas v’

Praktika

Svarbiausios
nuorodos

Informacijos patikimumas

kt., Kainos ?

Jorgensen ir 7
Poveikis iSplovimui Didelis

2008

Siluminis garinimas gali bati efektyvesnis uz deginima, be to, gali kilti maZiau problemy dél korozijos.

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)
aprasymas
Siluminis garinimas, palyginti su deginimu, dél Zemos
proceso temperatiros turi pranasumuy:

e Mazesnis NOy iSsiskyrimas

e Mazesnis dioksino i$siskyrimas

e Paprastesnis susidariusiy peleny fosforo
naudojimas

Paprastai  taikant Sig  technologija  fosforas

neprarandamas ir, atrodo, trgSoms gali bdti

naudojamas tiesiogiali.
DidZioji dalis N bus paversta j N,, taigi nebus iSplauta

Jgyvendinimo sudétingumas

deél ES Atlieky deginimo direktyvos interpretavimo.
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Nuor. Nr. 46 MéSlo kompostavimas naudojant kambariniy musiy lervas

Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)

Alikantés universitetas neseniai atliko méSlo kompostavimo naudojant kambariniy musiy lervas
tyrimg. Projekto tikslas — apzvelgti 3 pagrindines problemas. 1. MéSlo ir maistiniy medziagy
perteklius teritorijose, kuriose didelis gyvuliy tankis. 2. KokybiSky baltyminiy maistiniy medziagy
poreikis. 3. Kvapy sklidimas tvarkant méslg. Sios trys problemos i§sprendziamos, jei kompostuojant
naudojamos musiy lervos. Daugiau nei puse organiniy bei maistiniy medziagy mésle gali suvartoti
lervos, kurios véliau pacios gali bati naudojamos pas$arui, pvz., Zuvininkystés Okiuose. Atliekos yra
sausas, bekvapis kompostas, kurj lengva paskleisti ir naudoti.

Nuo iSplovimo
apsaugoto
azoto ar fosforo

Investicijy kaina, EUR

Parmdme

Eksploatacinés

Inovacijy etapas iSlaidos, EUR tonoms

~ Kintama

Tyrimasv’ Néra
Bandymas Néra duomeny d Néra duomeny
. uomeny
Praktika

ISplovimo poveikio
sumazinimo
salygos
Azotas ir fosforas
negali buti saugiai
naudojami paséliy

treSimui.

Svarbiausios
nuorodos

CBMI, 2009

Informacijos patikimumas Néra duomeny

Néra
Vidutinis

Kainos
Poveikis iSplovimui

apraSymas

Naudojant 8ig technologijg didZioji dalis azoto ir fosforo
perduodama musémis, kurios naudojamos kaip pasaro
sudétiné dalis, taigi azotas ir fosforas recirkuliuojamas j
zemes ukio gamybg ir neiSplaunamas.

Jgyvendinimo sudétingumas

kg kaina, EUR

NeaiSku, taciau
didelés vietos.

technologijai greiCiausiai reikéty
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Nuor. Nr. 51 Ultrafiltravimas

Trumpas apraSymas N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)
apraSymas

Ultrafiltravimas atliekamas neapdorotam meéSlui arba atskirtam skysc&iui. Tai apdorojimo tipas, | Kaip ir kitoms atskyrimo technologijoms.

taikomas prieS apdorojimg atgaline osmoze, abi technologijos yra sudétingos pazangios atlieky

tvarkymo technologijos, kurios metu skystas méslas iSgryninamas iki (arba beveik iki) Svaraus

vandens, dalis. Ultrafiltravimo metu pasalinamos kietos dalelés, bakterijos, virusai, o mazos

iStirpusios molekulés praeina pro filtrg ir gali bdti pasalinamos atgalinés osmozés metu, kuomet

membrany poros yra mazesnés nei molekulés.

Membranos gali uzsikimsti, tad jas reikia valyti. |prastai membranas reikia keisti kas antrus metus,

siekiant uztikrinti optimaly veikima.

Ultrafiltravimo metu susidaro skystis, kuriame pliduriuoja kietosios dalelés ir kiti likuciai, bei iSvalytas

skystis, kuris dar valomas atgaline osmoze.

Nuo iSplovimo
Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés apsaugoto
iSlaidos, EUR tonoms  azoto ar fosforo

Pagrindiné . Kintama kg kaina, EUR

Inovacijy etapas lgyvendinimo sudétingumas

Tyrimas Néra Didelis — bus sudétingesnés aukstos technologijos
Bandymas Néra duomeny d 1,0-5,5 EUR méslo apdorojimo jmonés dalis
) uomeny
Praktika v/ :
" : R  EEEEEaammmmm  Priklauso nuo
L ISplovimo poveikio i .
Svarbiausios e . . individualios
sumazinimo Informacijos patikimumas o .
nuorodos Okio situacijos.
salygos
Massea ir kt., 2007 Scenarijai Il - V Kainos Didelés
Poveikis iSplovimui Didelis
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Nuor. Nr. 52 Azoto Salinimas

Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)

Dalj skystyje istirpusio amoniako galima iSgarinti j org. Po to iSgarintas amoniakas koncentruota
forma surenkamas kitame skystyje. Taip amoniakg i$ skysto méslo galima perkelti j kitg skystj ir
naudoti kaip koncentruotg trg$g. Azoto Salinimas yra dviejy etapy procesas. Pirmais etapas vyksta
Salinimo bokste, | kurio org pridedama pagalbiniy medzZiagy, padedanciy iSsiskirti amoniakui.
ISsiskyres amoniakas perkeliamas j sugérimo bokstg ir ten surenkamas ragstintame vandenyje.
Amoniakas vandeniniame tirpale yra lakus, jei jj norima naudoti kaip trg$g, reikia specialios jrangos.
Ragstinant skystj sieros ragstimi galima suformuoti amoniako trgs$as, kurias bus galima stabiliai
sandéliuoti.

Amoniakg galima atskirti i§ neapdoroto arba iSgarinto méslo. Daug dirbama siekiant sukurti
$alinamajg medziagg, kuri nuolat keisty biodujose susiformuojantj amoniakg. Salinant amoniakg
galima pagerinti biodujy gamykly biologinj apyvartumg, nes didelé amoniako koncentracija jj mazina.
Salinimo procesai gerai paZjstami, nes naudojami kitose pramonés $akose.

Procesg galima naudoti, tarkim, norint iSvengti anaerobinio pudymo slopinimo, atsirandancio dél
didelio azoto kiekio substrate, pvz., visty mésle.

Nuo iSplovimo
apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés

Inovacijy etapas iSlaidos, EUR tonoms

Pagrindiné Kintama

Neéra duomen Néra 3-10 EUR kiekvienam
4 duomeny pasalinto azoto kg

ISplovimo poveikio
sumazinimo

sglygos

[I-V scenarijai

Tyrimas
Bandymas

i v
Praktika Priklauso nuo

individualios
Okio situacijos.

Svarbiausios
nuorodos

Informacijos patikimumas

Kainos

Poveikis iSplovimui Didelis

apraSymas

I5 méSlo Salinant amoniakg galima gaminti trgSas — ir
vandeninio amoniako tirpalo, ir amonio sulfato tirpalo
pavidalo. Sias trg$as galima transportuoti ir naudoti
kaip tiesioginj komerciniy trgSy pakaitalg. Atliekant
keletg demonstraciniy bandymy buvo gaminamas ir
vandeninis amoniako tirpalas, ir amonio sulfato
tirpalas.

Jgyvendinimo sudétingumas

Didelis — tai ne autonominé technologija, o sudétingos
aukstyjy technologijy gyvuliy méslo apdorojimo jmonés
dalis.
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Nuor. Nr. 54 Atgaliné osmozé

Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)

Atvirk§€ios membranos osmozé naudojama jvairiose pramonés Sakose. Atgaliné osmozé yra
membraninio filtravimo technologija, kai naudojama pusiau pralaidi membrana. Si technologija
padeda gauti labai geros kokybés filtruotg vanden]. Atgalinei méslo osmozei reikia pirminio méslo
apdorojimo — pirma turi bati pasalintos stambios dalelés, nes tai padeda pailginti filtro tarnavimo
laikg. Jprastai pirminj apdorojimg sudaro paprastas mechaninis filtravimas ir po to ultrafiltravimas.
Keletas Danijos jmoniy kelerius metus dirbo su méslo membraninio filtravimo technologijomis ir
pastaté keletg galingy gamykly, tiesa, jos $iuo metu neveikia. Si technologija reikalauja reguliaraus
membrany praplovimo ir atnaujinimo.

Atgalinés osmozés eksploatacinés iSlaidos gali bati gana didelés, tai yra vienas i$ trukdziy jg naudoti
placdiau. ISlaidos i$ dalies susidaro dél didelio energijos suvartojimo aukstam darbiniam slégiui
sukurti, membrany valymo ir keitimo sgnaudy.

Procesu galima pasalinti 99 % organinés medziagos ir iki 99,5 % drusky. Meéslui apdoroti skirti kalio
jonai lieka vandenyje, tad jj galima naudoti laukams drékinti.

Proceso pradZioje naudojamas skystis, gaunamas, pavyzdZiui, i§ ultrafiltravimo. Norint uZtikrinti gerg
maistiniy medziagy pasalinima, gali reikéti rigstinti paduodamag skyst;.

Nuo iSplovimo
apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés

Inovacijy etapas iSlaidos, EUR tonoms

Pagrindiné Kintama

ISplovimo poveikio
sumazinimo

salygos

[I-V scenarijai

Tyrimas
Bandymas

i v
Praktika Priklauso nuo

individualios
ukio situacijos.

Svarbiausios
nuorodos

Massea ir kt., 2007

Informacijos patikimumas

Mazos
Didelis

Kainos
Poveikis iSplovimui

apraSymas

Kaip ir kitoms atskyrimo technologijoms.

Atgalinés osmozés procesu i§ apdoroto skysto méslo
galima gauti tokig vandens kokybe, kad jj galima tiekti
tiesiai gavéjui. Jmanoma gauti netgi geriamajj vanden;.
Technologijos eksploatacinés iSlaidos tokios didelés,
kad jg naudoti Baltijos regione néra jokio pagrindo.

Jgyvendinimo sudétingumas

Didelis — tai ne autonominé technologija, o sudétingos
aukstyjy technologijy gyvuliy méslo apdorojimo jmonés
dalis.
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Nuor. Nr. 55

Jony apsikeitimas ir demineralizacija
Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)
apraSymas

Netiesioginis, taciau technologija (Siuo atveju) bity
aukstos technologijos gyvuliy méslo apdirbimo jmonés
dalis, tad poveikis iSplovimui baty vertinamas pagal
poveikj visai jmonei.

Demineralizacija reiSkia mineraly paS$alinimg i§ beveik Svaraus vandens filtruojant ir (arba)
chemiskai nusodinant. Procesas Siuo metu turi tik praktine svarbg méslo apdorojimui, jj galima taikyti
tais atvejais, kai skysta medziaga bus paskleidziama gamtoje.

Nuo iSplovimo

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés apsaugoto
iSlaidos, EUR tonoms  azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Inovacijy etapas Jgyvendinimo sudétingumas

Pagrindiné Kintama

Maza Maza Maza

ISplovimo poveikio
sumazinimo Informacijos patikimumas
salygos
[I-V scenarijai Kainos Didelés
Poveikis iSplovimui Didelis

Tyrimas
Bandymas

Praktika v/ : . N . . o
Priklauso nuo | Mazas — gali bati lengvai sumontuota visuose Ukiuose,

individualios taCiau priklauso nuo sudétingo skys€io iSgryninimo
Ukio situacijos. | prie§ demineralizacija.

SEIETS S
nuorodos

Foged, 2009
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Nuor. Nr. 56

Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)

Terminas ,aerobinis apdorojimas® reiSkia biologinj apdorojimo procesa, kuris vyksta naudojant
deguon;j. Siuose procesuose aerobiniai mikroorganizmai oksiduoja biologi$kai prieinamus organinius
ir azoto misinius. Siy deguonies reikalaujanéiy medziagy pasalinimas leidzia sumazinti kvapy bei
amoniako pasklidimg. Aerobinis apdorojimas skys€iui ar skystam méslui apdoroti taikomas
nedaznai, labiausiai dél netinkamo santykio tarp naudos ir papildomy i$laidy, susijusiy su varikliy,
kompresoriy ar ventiliatoriy, kurie turi tiekti deguonj aerobinéms bakterijoms, veikimu. Buvo bandomi
keli méslo aeracijos tipai.

Aeracijg galima naudoti siekiant amoniaka i$ dalies paversti nitratais, kuriuos po to galima paversti
laisvuoju azotu denitrifikuojant, ir sumazinti organiniy medziagy lygj skystyje. Nitrifikacija (amoniako
pavertimas nitratais) yra intensyvus procesas energijos suvartojimo prasme, nes energija
naudojama aeruojant, maiSant ir t. t. Jei po to nitratai denitrifikacijos badu paver€iami laisvuoju
azotu, dalis organinés medziagos mésle bus sunaudojama. Vykstant Siam procesui prarandamas
azotas ir organinés medZiagos, kartu suvartojamas didelis kiekis energijos. Aeracijos kiekis
(didéjancia tvarka) priklauso nuo to, ar norima tik sumazinti kvapg, ar visiSkai paSalinti organinés
medZiagos deguonies poreikj, ar tiekti pakankamai deguonies amoniako oksidacijai j nitratus.

Nuo iSplovimo
apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés

iSlaidos, EUR tonoms

Veikiausiai < 1 EUR
tonai

Informacijos patikimumas

Inovacijy etapas

Pagrindiné . Kintama
Maza — galima atlikti be esamy
siurbliy, jrangos ir tkyje esanciy

Tyrimas
Bandymas

i v
Praktika Priklauso nuo

individualios
ukio situacijos.

ISplovimo poveikio
sumazinimo

salygos

[I-V scenarijai

Svarbiausios
nuorodos

Foged, 2009

Didelés
Didelis

Kainos
Poveikis iSplovimui

apraSymas
Skaitykite =~ komentarus  po
kompostavimag, nuor. Nr. 41 ir 41A.

informacija  apie

Jgyvendinimo sudétingumas

Mazas
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Nuor. Nr. 56A Ozonizacija

Trumpas apraSymas N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)
apraSymas

Ozonas yra labai galingas oksidatorius, labai greitai reaguojantis su beveik visomis medziagomis. | Nenustatyta

Jis turi bdti gaminamas vietoje, nes yra nestabilus ir negali bdti sandéliuojamas. Ozonas

naudojamas kaip tirStiklis atskiriant méslg flotacijos procese. Apdorojimo ozonu bidai ir méslo

atskyrimas jj naudojant dar tik kuriami, Si technologija laikoma labai perspektyvia. Derinant

apdorojimg ozonu ir skysto méslo flotacijg galima gauti skaidry skystj ir koncentruotg méslg. Skystj

galima toliau apdoroti ir paversti geros kokybés vandeniu, o méslg — tvarkyti kaip flotacijos metu

gautg dumbla.

Ozong galima naudoti blogo kvapo chemikalams, esantiems skystame méSle, sulaikyti. Dujy

pavidalo ozonas puciamas j skystg méslg nuolat maisant.

Atlikus kvapy tyrimg buvo nustatytas didelis kvapy sumazéjimas ozonu veiktuose meéginiuose,

palyginti su neapdorotu méginiu ir deguonimi veiktu méginiu, taciau rezultatai labai priklauso nuo

technologiniy jrenginiy tiekejy. Ozonizacija neturéjo jtakos lakiyjy riebaly ragsciy, nitraty, fosfaty ir

amoniako koncentracijai. Ozonizacija i§ esmés nepaveiké ir biocheminio deguonies poreikio (BDP)

bei cheminio deguonies poreikio (CDP), net iSbandZius jvairig ozono koncentracija.

Ozong galima gauti i§ atmosferoje esancio arba gryno deguonies. Jo gavybos sgnaudos gana

didelés. Nors teoriSkai jmanoma ozonu oksiduoti labai didele organinés medZiagos dalj mésle,

techniskai ir ekonomiskai tai neapsimoka.

Nuo iSplovimo

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés apsaugoto
iSlaidos, EUR tonoms  azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Inovacijy etapas Jgyvendinimo sudétingumas

Pagrindiné Kintama

Néra duomeny Nera Néra duomeny
duomeny

ISplovimo poveikio
sumazinimo Informacijos patikimumas

salygos

Tyrimas
Bandymas
Praktika v/

Svarbiausios
nuorodos

- Mazas — galima diegti bet kuriame Ukyje

Kainos Didelés
Poveikis iSplovimui Didelis
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Nuor. Nr. 57 Nitrifikacija ir denitrifikacija

Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo

Nitrifikacijos ir denitrifikacijos procese azotas, esantis mésle, paverCiamas laisvuoju azotu. Toks procesas |prastai
naudojamas nuoteky valymo jrenginiuose. Biologinis amoniako keitimas j azoto dujas yra dviejy etapy procesas. Amoniakas
pirmiausia turi bati oksiduojamas | nitratg; tuomet nitratas redukuojamas j azoto dujas. Reaguojantiems jonams reikia
skirtingos aplinkos, dviejy talpykly — anoksinés ir anaerobinio plidymo talpyklos. Pirmasis proceso etapas — amoniako
pavertimas nitritais, o paskui nitratais — yra vadinamas nitrifikacija (NH3 NO2 NO3). Procesas trumpai apibidinamas Siomis
lygtimis:

e NH4+ 3/2 0, => NO, + 2H+ +H,0

e NO,+1/20 =>NOg3
Pazymétina, kad Siam procesui reikia deguonies, tad didinamas BDP (biocheminis deguonies poreikis). Procesg valdo
Nitrosomonas ir Nitrobacter bakterijos, kurioms reikia aerobinés aplinkos (deguonies), kad galéty daugintis ir apdoroti azota.
Tad nitrifikacijos procesas turi vykti aerobinémis sglygomis. Antrasis etapas yra nitrato keitimas j azoto dujas, jis vadinamas
denitrifikacija. Sj procesg galima trumpai apibidinti taip:

e NO;3+5/6 CH;0OH =>1/2 N, + 5/6 CO, + 7/6 H,O + OH’
Procesg taip pat valdo bakterijos. Kad nitratai redukuotysi j azoto dujas, istirpusio deguonies lygis turi bati beveik nulinis;
denitrifikacijos procesas turi vykti anaerobinémis sglygomis. Bakterijoms taip pat reikia anglies kaip maisto Saltinio, kad
galéty keisti azotg. Bakterijos suvartoja karbonatines medziagas arba BDP nuotékose ir paver&ia anglies dvideginiu. Tai yra
gerai, nes mazéja BDP. Tadliau jei nuotekose BDP ir taip mazas, anglies Saltiniy gali nepakakti bakterijy dauginimuisi
uztikrinti ir denitrifikacijos procesas bus neefektyvus. Aerobinio padymo talpykloje vyksta amoniako pavertimo nitratais ir
nitritais procesas. Anoksinéje talpykloje mikroorganizmai kaip maisto 3Saltinj naudoja laisvajj deguonj nitraty miSiniuose.
Procese susidaro daugiau bakterijy ir i85 méSlo paSalinamas azotas: jis paveréiamas j laisvasias azoto dujas, o pastarosios
iSmetamos j org. Sistema sukurta taip, kad deguonis j méslg baty tiekiamas smulkiy burbuliuky pavidalu difuzoriumi.

Nuo iSplovimo apsaugoto
azoto ar fosforo kg kaina,
EUR

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés iSlaidos, EUR

Inovacijy etapas tonoms

Pagrindiné | Kintama

Duomeny néra, tac¢iau 2009 m.

Tyrimas . . birzelio mén. CBMI aplankytos
Néra Néra . ] .

Bandymas duomen duomen Ispanijos jmonés naudojo 5-20

Praktika v’ 4 Y kWh tonai vien tik elektrai, jskaitant

atskyrimg ir kompostavima.

" . Priklauso nuo individualios
ISplovimo L ..
L . Ukio situacijos.
Svarbiausios poveikio

nuorodos sumazinimo

salygos

Informacijos patikimumas

Kainos Mazos
Poveikis iSplovimui Didelis

CBMI, 2009

arba neigiamo) apraSymas

Zr.  kompostavimo  apradyma,
technologijos nuorodos Nr. 41 ir
41A.

lgyvendinimo sudétingumas

Didelis — bus montuojamos
bendroje jmonéje.
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Nuor. Nr. 58
Trumpas apraSymas

Tripelfosfaty nusodinimas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)

vadinamy MAP, pavidalu. Tai létai veikianti vertinga trgSa. Tripelfosfaty nusodinimas pradedamas
Mg+ jony jterpimu, pavyzdziui, Mg(OH), ir MgCl 6H,O forma. Procesui pradéti daznai reikés

sureguliuoti pH. Tripelfosfaty nusodinimas, kaip gyvuliy méslo apdorojimo technologija, dar néra
tapes komerciniu méslo tvarkymo badu.

Nuo iSplovimo
apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés

Inovacijy etapas iSlaidos, EUR tonoms

Pagrindiné Kintama

Tyrimasv’ Nera Néra duomeny
Bandymasv’ duomeny
Néra duomeny
(nuotekos)
Praktika

ISplovimo poveikio Néra duomeny
sumazinimo
salygos
[I-V scenarijai

SEIETS S
nuorodos

Hjorth, 2009

Informacijos patikimumas

Didelés
Didelis

Kainos
Poveikis iSplovimui

Tripelfosfaty sudarymas reiskia azoto ir fosforo kristalizacija tripelfosfaty (MgNH,PO, 6H,0), taip pat

apradymas

IS meéslo nusodinti tripelfosfatai gali bati naudojami kaip
trgSos. Kadangi tripelfosfatuose yra amoniako ir
fosforo, juos galima paSalinti i§ méslo, pritaikyti ar
panaudoti kitaip. Remiantis Vokietijos ir daugeliu kity
tyrimy, tripelfosfatus galima naudoti kaip trgsas,
pasizyminlias létai i8siskirianCiomis maistinémis
medziagomis. Tripelfosfatai nuséda kristaly pavidalu,
juos galima surinkti kaip sausg produktg ir transportuoti
kaip stabilig trg8a. Tripelfosfaty nusodinimas ir
panaudojimas gali bati naudingas sprendziant azoto ir
fosforo iSplovimo problema.

lgyvendinimo sudétingumas

Mazas — galima diegti bet kuriame Ukyje
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Nuor. Nr. 59 Dumbliy auginimas ant skysto méslo substrato

Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)

Jvairiose Salyse (pvz., Olandijoje) buvo pradéti tyrimai dél dumbliy auginimo ant skysto meéslo
substrato galimybiy. Sios idéjos tikslas — pasinaudoti faktu, kad dumbliai gerai auga vandenyje,
kuriame gausu augaly maistiniy medziagy. Bandomuosiuose tyrimuose dumbliai pasirodé esantys
nejtikétinai produktyvds, jie yra labai lengvai sunaudojamas bioenergijos Saltinis aliejaus forma,
galintis pakeisti iSkastinj kurg. Augaly maistines medzZiagas galima recirkuliuoti | Zemés Ukio
gamyba. Itin vertingas yra fosforas, kurj galima naudoti kaip vieng i$ pagrindiniy maisto Saltiniy.

Gamybg sudaryty trys komponentai: aliejus, likes pluostas ir vanduo, kuris, priklausomai nuo vietiniy
kainy, gali bati valomas iki ekonomiskai optimalaus lygio.

Nuo iSplovimo

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés apsaugoto
iSlaidos, EUR tonoms  azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Inovacijy etapas

Pagrindiné  Kintama

Tyrimasv’
Bandymas Néra duomeny
Praktika

Néra

duomeny Néra duomeny

ISplovimo poveikio

sumazinimo Informacijos patikimumas
saglygos
CBMI [I-V scenarijai Kainos Didelés
Poveikis iSplovimui Didelis

Svarbiausios Néra duomeny

nuorodos

apraSymas

Tikétinas poveikis yra panasSus | apraSyty atskyrimo
technologijy poveikj: likusj pluostg galima iSvezti |
teritorijas, kur galvijy tankis mazesnis.

Jgyvendinimo sudétingumas

Greiciausiai didelis
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Nuor. Nr. 93
Trumpas apraSymas

technologija méslas paskleidziamas pavirSiuje, tarp paséliy eiliy.

iSpilamas j tarpus tarp eiliy, prie paséliy Sakny.

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés

Inovacijy etapas iSlaidos, EUR tonoms

Pagrindiné . Kintama

Tvrimas 25 000-50 000 | 0,5EUR Néra duomeny
y EUR (uztenka

Bandymas didelei  kiauliy

Praktika v/

fermai)
ISplovimo poveikio
sumazinimo
salygos
I—V scenarijai

Svarbiausios
nuorodos

1. ES Komisija, 2003
2. Landscentret,
2005

Informacijos patikimumas

Didelés
Didelis

Kainos
Poveikis iSplovimui

Panaudojimas laukuose: pavirSinis paskleidimas (per zarnas)

Méslg panaudojant laukuose, vienas i$ galimy bady yra pavirSinis paskleidimas per Zarnas. Sia

Principas: lanks€ios guminés Zarnos pritvirtinamos apytiksliai 30 cm atstumu prie ilgo skersinio
(daznai 24 m), sumontuoto ant srutovezio. Zarnos velkamos dirvos pavirSiumi ir per jas méSlas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)
aprasymas

Sis biudas gerokai labiau veikia aplinkg, palyginti su
paskleidimu ore (skleidimo plokste). Technologija turi
itin maza (jei iSvis turi) poveikj fosforo iSplovimui, kitaip
nei negilusis jterpimas, kuris €ia neaptariamas, taciau
vis labiau populiaréjantis.

Nuo iSplovimo
apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Jgyvendinimo sudétingumas

Vidutinis norint naudoti Sig technologijg reikia
iSmokyty vairuotojy, pakankamai naujy srutoveziy ir
t.t

Néra duomeny




GERIAUSIOS PRIEINAMOS MESLO TVARKYMO TECHNOLOGIJOS

BALTIJOS JURA 2020

E PRIEDAS. LENTELES SU TRUMPU GYVULIU MESLO TVARKYMO BUDU APRASYMU

Nuor. Nr. 94 Dirbtiniai telkiniai

Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)

Dirbtiniai telkiniai yra teritorijos, | kurias supilamas skystis. Teritorija apauginama surenkamaisiais
paséliais, kurie surenka azotg, fosforg ir kitas medziagas. Pasélius galima nupjauti ir suptdyti,
pavyzdziui, biodujy gamykloje. Skystis, kuris iSpilamas | teritorijg, dazniausiai yra valomas iki
ekonomiskai optimalaus lygio, siekiant sumazinti pelkés plota.

Dirbtiniy telkiniy pavyzdziai: JAV tokie telkiniai naudojami skys€iams, surinktiems i$ maitinimo viety,
iSpilti (Foged, 2009), Olandijoje — nuotekoms i$ nitrifikacijos ir denitrifikacijos jrenginiy (Foged 2009),
Danijoje jie siejami su auks$tyjy technologijy biodujy gamyklomis ir taip pat naudojami nuotekoms
iSpilti.

Nuo iSplovimo
apsaugoto
azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Investicijy kaina, EUR

Eksploatacinés

Inovacijy etapas iSlaidos, EUR tonoms

Pagrindiné . Kintama

Kainos greiCiausiai

Tyrimas anasios j talpykl
Bandymas P L talpyIC. 40 EUR Mazos
Praktika v/ Paprastai 50 000

EUR Priklauso nuo

L ISplovimo poveikio : .
Svarbiausios e . . situacijos
sumazinimo Informacijos patikimumas
nuorodos
salygos
Foged, 2009 [I-V scenarijai Kainos Vidutinés
Poveikis iSplovimui Vidutinis

apraSymas

Poveikis jprastai bus pastebimas kartu su visos gyvuliy
meéslo apdorojimo sistemos, kuriai priklausys dirbtinis
telkinys, poveikiu.

Jgyvendinimo sudétingumas

Vidutinis — gali bdti sumontuotos visuose 0kiuose,
taciau pelkés daznai yra tik viena i$ sudetingy gyvuliy
méslo tvarkymo jrengimy daliy.
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Nuor. Nr. 111

Oficialios fosforo normos trgSose
Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)
apraSymas

Oficialios fosforo trgSy normos neleisty paskleisti
fosforo daugiau nei vidutinis aplinkai saugus fosforo
lygis. Taciau normose nenurodyta fosforo iSplovimo
rizika i$ tam tikry lauky.

Oficialios fosforo normos trgSose. ES nekelia reikalavimy oficialioms fosforo, naudojamo trg3ose,
normoms, tadiau jos taikomos Suomijoje, Lietuvoje, Svedijoje ir Vokietijoje, daugeliu atvejy kaip
didziausias kiekis hektarui, nepriklausomai nuo auginamy paséliy. Fosforo trgSy normos tarptautiniu
mastu pripazjstamos per HELKOM ir gali biti jgyvendinamos per ES Vandens pagrindy direktyva.

Nuo iSplovimo

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés apsaugoto
iSlaidos, EUR tonoms  azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Inovacijy etapas Jgyvendinimo sudétingumas

Pagrindiné Kintama

Maza Maza Mazos

ISplovimo poveikio
sumazinimo Informacijos patikimumas
salygos
[I-V scenarijai Kainos Didelés
Poveikis iSplovimui Didelis

Tyrimas
Bandymas
Praktika v

SEIETS S Maza Mazas

nuorodos
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Nuor. Nr. 112 Fosforo indeksas
Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)

Fosforo indekso tikslas — jvertinti fosforo patekimo | pavirdinius vandenis rizikg. Indeksas yra
priemoné, kuri padéty gamtosaugos planuotojams, Zemés savininkams ir naudotojams ir kitiems
jvertinti fosforo patekimo | pavirSinius vandenis i§ konkrecios vietos pavojy ir nustatyti pagrindinius
fosforo patekimo j pavirSinius vandenis rizikos veiksnius. Jis taip pat padéty zemés savininkams ir
naudotojams nuspresti, kaip sumazinti rizikg.

Fosforo indekso erozijos komponente atsizvelgiama | pavirSiaus ir S$altiniy erozijg, fosforo
prisotinimg, visg dirvos fosforg, filtravimo sluoksnj, nuosédy susidaryma, atstuma iki upelio ir ilgalaikj
biotinj fosforo daleliy prieinamumg pavirSinése vandens ekosistemose. Nuoteky komponente
atsizvelgiama | vandens nuotekas pagal nuoteky kreivés modifikacijas, dirvos tyrimus, duomeny
laikg ir fosforo paskleidimo bidg. Vidinio nuotékio komponente atsizvelgiama j melioracijg, vandens
tekéjima iki melioracijos kanaly, pavirSinio vandens nutekéjimg j gruntg ir dirvozemio tyrimus.

Aplink upelius ir terasose lauky Slaituose sukdrus nekultivuojamas buferines zonas P indeksas
gerokai sumazéty.

Visas indeksas yra formulé, kuri lengvai apskaiiuojama, kai nustatomi specifiniai lauko parametrai.

Nuo iSplovimo

Investicijy kaina, EUR Eksploatacinés apsaugoto
iSlaidos, EUR tonoms  azoto ar fosforo
kg kaina, EUR

Inovacijy etapas

Pagrindiné Kintama

Maza Maza Mazos

ISplovimo poveikio
sumazinimo
sglygos
Didelés fosforo | Kainos Didelés
indekso reikSmes Poveikis iSplovimui Didelis

Tyrimas
Bandymas
Praktika v’

Svarbiausios
nuorodos

Informacijos patikimumas

Maza

1. Mallarino ir kt.,
2005

2. Gamtiniy iStekliy
iSsaugojimo
paslaugos (NRCS),
2004

apraSymas

P indeksas yra priemoné, kuria galima tiesiogiai vertinti
fosforo iSplovimo rizikg ir nustatyti, kada negalima
skleisti gyvuliy méslo tam tikruose laukuose.

Jgyvendinimo sudétingumas

Mazas
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Nuor. Nr. 113

Asmeny, transportuojanciy ir paskleidzianCiy gyvuliy méslg, sertifikavimas
Trumpas apraSymas

N ir P iSplovimo poveikio (teigiamo arba neigiamo)
apraSymas

Tikimasi, kad mokymai padés mazinti iSplovimg, nes
asmenys, dirbantys su gyvuliy méslu, supras, kaip
uztikrinti tiksly paskleidimg ir iSvengti nuoteékiy.

Asmeny, transportuojanciy ir paskleidzianciy gyvuliy méslg ar kitaip su juo dirbanciy, sertifikavimas.
Sertifikavimas gali biti grindziamas pradiniu 6 val. mokymu ir testu ir kasmetiniu 2 valandy Ziniy
atnaujinimo kursu ir testu.
Eksploatacinés NZOSIZLE:O;QWO
islaidos, EUR psaug
azoto ar fosforo
tonoms

Pagrindiné . Kintama | kg kaina, EUR

Investicijy kaina, EUR

Inovacijy etapas Jgyvendinimo sudétingumas

Tyrimas
Bandymas
Praktika v/

Svarbiausios ISplovimo poveikio . .
. Informacijos patikimumas
nuorodos sumazinimo salygos Priklauso nuo
Foged, 2009 Jei iSplovimas vyksta dél Vidutinis ) N Mazas
e ) situacijos
iSpylimy, netinkamo
dozavimo, netinkamo

méslo tvarkymo, susijusio
su  transportavimu ir
paskleidimu.
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Vandeny jstatymas. 47 jo straipsnyje teigiama,
kad vykdant Zemés udkio veiklg turi bati
neleidziama azoto chemikalams patekti |
vandenj. Be to, jame reikalaujama, kad
regioniniy vandens valdymo jmoniy vadovai
nurodyty gruntinius ir pavirSinius vandenis,
jautrius  azoto  cheminiams  junginiams,
atsirandantiems dél Zemeés dkio veiklos, ir
teritorijas, kurios yra itin jautrios ir kuriose
reikia riboti azoto nuoték| iS zemés Ukio Saltiniy
j vandenis.

Aplinkosaugos ministro jsakymas dél vandens,
jautraus Zemés udkio veikloje susidaran€iam
azotui, klasifikavimo kriterijy. Siame jsakyme
nustatomi kriterijai, pagal kuriuos vanduo gali
bati klasifikuojamas kaip uzterStas nitratais
arba kaip vanduo, kuriam kyla pavojus buti
uzterStam nitratais. Jame taip pat aprasytos
ribos, kurias virSijus vandenyje prasideda
eutrofikacijos procesas.

Aplinkos apsaugos ministro jsakymas dél
azoto sklidimo i Zzemés Ukio veiklos specifiniy
mazinimo programy reikalavimy. Siame
jsakyme apraSomi veiksmai ir proceduros,
kurios neleidZia azotui patekti i§ Zemés Ukio j
vanden;.

Nitraty direktyvos jgyvendinimas. Lenkija
iSskyré 21 teritorijg, apie 5 % Vvisos
dirbamosios zZemés, kaip itin pazeidziamag
nitraty i Zzemés dkio Saltiniy. Nustatyta, kad
turi badti sumazintas azoto nuotékis S Siy
teritorijy j vandenj. Sios teritorijos (azotui
jautrios zonos — NJZ) buvo jteisintos 11
regioniniy vandens valdymo taryby vadovy
(paskelbta oficialiuose specifiniy regiony
leidiniuose).

Lenkijos aplinkosaugos inspekcija stebi dkius,
veikian€ius NJZ, jskaitant ir tuos, kuriems
negalioja TIKP reikalavimai.

Lenkijos trgSy ir treSimo aktu jgyvendinama
Europos Parlamento ir Tarybos 2003-10-13
rezoliucija Nr. 2003/2002 dél tresimo. Joje
nustatyti tam tikri jsipareigojimai, Kkuriy turi
laikytis Gkininkai, naudojantys mésla:

e per metus iSpilto méslo kiekis neturi
virSyti 170 kg gryno azoto (N) 1 ha
Zemés Ukio paskirties Zemés (17.3
dalis),

e TIKP kiauliy dkiai, kuriuose yra
daugiau kaip 2000 wvnt. kiauliy,
sverianCiy daugiau nei 30 kg, arba 750
parSavedziy, jpareigoti:

— Parengti treSimo plang, atitinkantj
teisés akty reikalavimus ir Zemés 0kio
gerajg praktika (toliau). Panaudoti bent

70 % meésSlo dkio dirbamojoje Zzeméje,
likusius 30 % galima parduoti, pries
sudarius rastiSkg susitarimg, kad
pirkéjas per 30 dieny parengs treSimo
plang (18.1 dalis). MéSlas ir srutos turi
bati laikomi tik sandariose talpyklose,
kuriose galima sukaupti bent 4
meénesiy trady kiekj. Sios talpyklos turi
bati uzdaros (25.1 dalis).
— Kitos trgSos (ne meéslas ir ne srutos)
turi  bdti laikomos ant nelaidziy
ploks€iy, kurios apsaugotos taip, kad
i$ jy nebdty nuotékio j dirvozemj (25.2
dalis).
e Lenkijos aplinkos apsaugos inspekcija
rengia informacijg apie TIKP Gkiams
taikomus reikalavimus, kuriuos bdtina
jvykdyti norint gauti integruotus leidimus.
Regiono cheminés ir Zemés Ukio stotys Siose
jmonése kasmet atlieka kontrole, jskaitant
maistiniy medZiagy apdorojima.
Tra8y ir treSimo aktu uzZdraudZiama naudoti
(svarbiausi draudimai):

e trgSas dirvoZemyje, uztvindytame
vandens ir padengtame sniegu arba
jSalusiame iki 30 cm, taip pat lyjant
(20.1.1 dalis),

e méslg ar srutas dirvozemyje, kuris
neapsodintas paséliais, jei jo nuolydis
didesnis kaip 10 %, o augalai skirti
Zmonéms vartoti (20.1.2a dalis),

e skystg méslg - augaly, skirty
Zzmonéms vartoti, augimo sezonu
(20.1.2b dalis).

Zemés (kio gerosios praktikos kodeksas.
Siekdamos jgyvendinti bendros Europos
Sajungos Zemés ukio politikos tikslus, Lenkijos
Zemés dkio ministerija ir Aplinkos apsaugos
ministerija pristaté Zemés Ukio gerosios
praktikos kodeksg. Tai Lenkijos jstatymais
pagrijstas rekomendacijy ir principy rinkinys,
apimantis aplinkos apsaugos sriti. Jame
pateikiami sidlymai, kaip sumazinti neigiama
Zemés (kio poveikj aplinkai. Zemés ikio
gerajg praktikg GOkininkai taiko savarankiskai,
taCiau yra galimybé gauti vienkarting iSmoka.
Ukininkas, norintis taikyti Zemés Gkio gerajg
praktika, turi uztikrinti tinkamg nataraliy ir
dirbtiniy trgSy bei augaly apsaugos produkty
sandéliavimg ir naudojima, iSlaikyti tinkama
ganykly ekonomijg, saugoti dirvozemj ir
vandenis. Ukininkas taip pat turéty laikytis
maistiniy medziagy tvarkymo taisykliy, taikyti
séjomaing su atitinkamomis Zemés Ukio
sistemomis, sauganciomis dirvozem].
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Kaip gerosios praktikos dalimi Gkininkas turéty
ripintis darby sauga, masiny ir jrangos
technine priezitra, laikytis Svaros ir tvarkos
visame savo versle. Zemés ikio geroji praktika
uztikrina puikias sglygas gyvulininkystei.
Saltiniai:

Vyriausiojo aplinkos apsaugos inspektoriaus
Andrzej Jagusiewicz praneSimas, Lenkijos
aplinkos apsaugos inspekcijos Helsinkio
komisijos Zemés tarSos grupés ataskaita,
vienuoliktasis susitikimas, Sopotas, Lenkija,
2006 m. geguzés 16-18 d., 5.1 darbotvarkés
klausimas.
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Politikos sritys

Danija dél padidéjusio nitraty lygio
gruntiniuose vandenyse dar 1985 m. émesi
sprendimy dél specialios politikos tiksly ir
priemé jstatymus tiems tikslams pasiekti. ES
Nitraty direktyva buvo iSleista po SeSeriy mety,
jai didele jtakg turéjo Danijos priemonés dél
iSplovimo mazinimo:

e santykis tarp gyvuliy méslo gamybos ir

zemeés ukio paskirties Zzemes;

e reikalaujamos gyvuliy meéslo

sandéliavimo talpyklos;

e gyvuliy méslo paskleidimo apribojimai.
Siekiant reikalavimus ir jstatymus pristatyti kuo
aiSkiau, buvo nustatytas vadinamasis gyvuliy
vienetas, pagal kurj, neatsizvelgiant j gyvuliy
tipg, Sérimo intensyvumg, auginimo sistema,

laikymo tipg ir kt., galima tiksliai nustatyti
zemés ukio paskirties Zemés ir gyvuliy
auginimo  santykio  reikalavimus.  Buvo
nustatyta, kad 1 gyvuliy vienetg atitinka 100 kg
azoto. Jo nereikéty painioti su kitais gyvuliy
skaiiavimo vienetais, pavyzdziui, dideliy
galvijy vienetais, kuriuos naudoja daugelis
Saliy (didelio galvijo vienetas yra 1 karve),
taCiau kurie niekaip nesusije su gyvuliy jtaka
aplinkai.

Politikos planai, susije su iSplovimu jvairiais
metais, pateikiami lenteléje.

Naujausias politinis planas yra Zaliojo augimo
planas, kurj Danijos vyriausybé iSleido 2009 m.
balandzio mén. Plane nustatyti tikslai véliausiai
iki 2015 m. sumazinti azoto iSplovimg 210 000
tony, fosforo iSplovimg - 19 000 tonuy.

Meta Planas Svarbiausi jstatymy reikalavimai:

1985 [NPO planas leidZiamy gyvuliy vienety hektare apribojimai, min.
gyvuliy méslo sandéliavimo talpa

1987 |Vandens aplinkos veiksmy 1{50 % sumazinti azoto iSplovima i§ Zemés tkio

planas 65 % ,rudeniniy zaliyjy lauky*

MéSlas rudenj tik Ziemai paruostiems laukams

1992 |18laikantis ekologine pusiausvyrg|Meéslg pilti tik ant Zolés ar rapsy ruden;j

Zemés ukis DidZiausio azoto kiekio standartai paséliams (azoto
kvota Gkiams)

Maziausias azoto, esanCio gyvuliy mésle,
panaudojimas

TreSimo planai ir ataskaitos

1998 |Vandens aplinkos veiksmy 11|10 % sumazinti azoto standartai (azoto kvota)

planas 6 % itin zaliy lauky rudenj

15 % didesnis azoto, esandio gyvuliy mésle,
panaudojimas

2005 [Vandens aplinkos veiksmy |lI|50 % sumaZintas fosforo iSplovimas

planas 13 % sumaZintas azoto iSplovimas

Tiksly reikia siekti, pavyzdZiui, |steigiant
daugiau buferiniy juosty aplink upes. Be to, j
plang jtrauktas tikslas iki 2020 bent 50 % viso
gyvuliy méslo apdoroti energetiniais tikslais.
Paminéta, kad ateityje i esmés turi bati
apdorojamas visas gyvuliy méslas.
KONKRETUS TEISES AKTAI

Dabartinius Danijos teisés aktus, skirtus ES
Nitraty direktyvai jgyvendinti, galima rasti:

e Lovbekendtggrelse nr. 757 af 29. juni
2006 om jordbrugets anvendelse af
gadning og om plantedaekke
(Istatymas dél tragsy ir paséliy ploty)

e Bekendtgarelse om jordbrugets
anvendelse af g@dning og om
plantedeekke i planperioden 2008/09

(2008-2009 m. laikotarpio trgsy
naudojimo ir paséliy reglamentas)

e Miljgministeriets bekendtgarelse nr.
1695 af 19. december 2006 om
husdyrbrug og dyrehold for mere end
3 dyreenheder, husdyrggadning,
ensilage mv. (Gyvulininkystés
reglamentas)

e Lov nr. 418 af 26. juni 1998 om afgift
af kveelstof indeholdt i ggdninger m.m.
(Istatymas dél mineraliniy azoto trasy
akcizy)

e Bekendtggrelse nr. 1596 af 19.
december 2007 om direkte statte til
landbrugere efter enkelt-
betalingsordningen (Tiesioginio
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dkininky subsidijavimo pagal vienos
iSmokos schemg reglamentas)

e Bekendtggrelse nr. 345 af 13. maj
2008 om krydsoverensstemmelse.
(Kompleksinés paramos reglamentas)
Bekendtggrelse om
kvaelstofprognosen for 2009, der
udsendes omkring 1. april 2009.
(Azoto prognozés reglamentas)

Siuose teisés aktuose teigiama, kad, pvz.,
intensyvaus kiauliy auginimo jmonés turi
panaudoti 1 ha Zemés Ukio paskirties Zzemeés
gyvuliy mésSlui paskleisti kiekvienam 1,4
gyvuliy  vieneto, privalo turéti méslo
sandéliavimo talpyklas, kuriy uztekty 9
meénesiams, kiauliy méslo panaudojimas
laukuose turi bati bent 75 %, iki balandzio 21
d. privalu parengti aiSkius tresimo planus pagal
oficialias trg8y normas ir meéslo standartus,
pateikti treSimo ataskaitas (ankstesniy derliaus
mety (2008-2009) iki 2010 vasario 1 d.).
Danijos gamtos apsaugos jstatyme numatyti
reikalavimai dél atstumy tarp gardy ir vandens
telkiniy, gardy grindy kokybés ir t. t. Jstatyme
taip pat pateikiami reikalavimai, susije su TIKP
direktyva, aplinkosaugos reikalavimai
intensyvios kiaulininkystés Okiams - beje,
Danija ir vél pirmaji jteisino Siuos reikalavimus,
kurie jsigaliojo jau 1974 m., 15 mety anksciau,
nei ES iSleido TIKP direktyva.

1999 m. TIKP direktyva buvo jtraukta j Gamtos
apsaugos jstatymg. Buvo nuspresta, kad
intensyvios gyvulininkystés tkiais Danijoje bus
laikomi Gkiai, kuriuose yra daugiau nei 250
gyvuliy vienety, nesvarbu — kiauliy, pauk&¢iy
ar galvijy. 2006 m. papildomai priimtas naujas

Gyvulininkystés dkiy patvirtinimo jstatymas,
kuriame numatoma, kad

e laisvalaikio (GUkiams (pavyzdziui, 2
karvéms arba 10 aviy) bus taikomi
paprastesni aplinkosaugos
reikalavimai;

e nedideli dkiai, kuriuose yra 3-15
gyvuliy vienety, turi informuoti valdzig
apie gyvuliy produkcijos pokyc€ius;

e 15-75 gyvuliy vienety dkiams (2

priedas) reikia aplinkosaugos
patvirtinimo;

e 75-250 gyvuliy vienety dkiams (2
priedas) reikia aplinkosaugos

patvirtinimo — patikrinimo;

e didesniems nei 250 gyvuliy vienety
dokiams (1 priedas) reikia poveikio
aplinkai  vertinimo  tyrimo  (PAT)
patvirtinimo; ir

¢ aplinkos apsaugos institucijoms, kurios
tvarko aplinkos apsaugos ir PAT
paraiSkas, turi sumokéti paraiSkos

teikéjas.
Danijos aplinkos apsaugos agentira leidzZia su
aplinkosaugos leidimais susijusius

vadinamuosius technologinius sgrasus, kurie
yra daniSkosios GPGB versijos. Danijos
technologijy saraai yra grieztesni nei GPGB,
nurodomi GPGB informaciniuose
dokumentuose, nes, pavyzdziui, Danijoje
neleidziama placiai paskleisti skysto méslo; jis
turi  bati  skleidziamas naudojant liejimo
sistemas, o neapsodintuose dirvozemiuose ir
ganyklose skystas méSlas turi bati jterpiamas.

Lilla Frescativagen 4B

P. D. 50005

S-104 05 Stokholmas, Svedija
Telefonas: +46 (0)8 673 97 64
faksas: +46 (0)8 673 97 60
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